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LVI-ALAN TYOTURVALLISUUSOPAS

Tama LVl-alan Tyo6turvallisuus -opas kuuluu Tyossaoppimisen tyoturvallisuusprojektin tuotta-
maan materiaaliin. Projekti on osoitus Pohjanmaan ammatillisten oppilaitoksien vastuullisten
opettajien yhteistyostd. Nama opetusalan todelliset ammattilaiset ovat ymmartaneet projekti-
tydn ja opetustyon yhteisvaikutuksen. Projektitydssa kehitetdan opettajan tyoéta ja saadaan ai-
kaiseksi uutta opetusmateriaalia. Taman lisaksi opettajat ovat mahdollistaneet perehtymisensa
uuteen tyoturvallisuuslakiin seka opettamansa ammatin tyoturvallisuusmaarayksiin.

Kaikille aloilla yhteinen Tyoturvallisuusopas on syntynyt kahdeksan ammatillisen oppilaitoksen
yhteistyon tuloksena. Tekijoina ovat olleet oppilaitoksien aktiiviset opettajat, jotka ovat kiinnostu-
neita opiskelijoiden hyvinvoinnista ja turvallisuudesta keskimaaraista enemman.

Osoitan kiitokseni miellyttavasta ja tehokkaasta yhteistyosta seuraaville opetustyon ammattilai-
sille:

Aho Mikko Vaasan ammattiopisto, TeLi
Karna Teuvo Ahtérin ammatti-instituutti

Lahti Virpi Kurikan ammattioppilaitos
Timosaari llkka Kokkolan ammattiopisto
Tomperi-Olkkonen Merja Jarviseudun ammatti-instituutti
Varpuluoma Terhi Harmanmaan ammatti-instituutti
Vuolle Sari Suupohjan ammatti-instituutti
Ylitalo Matti Vaasan ammattiopisto, TeLi

Tata projektia eika oppaita olisi syntynyt, elleivat koulujemme aktiiviset Alueellisen tydssaoppi-
misen tyoryhma olisi hakenut Euroopan sosiaalirahastolta rahallista tukea projektin toteuttami-
seen. Tyoryhman pimusmoottorina toimi koulutusalajohtaja Hanna Valtari Seindjoen ammatti-
oppilaitoksesta.

Kiitokset Alueellisen tydssaoppimisen tydryhman jasenille yhteistydsta, kannustuksesta projek-
tin eri vaiheissa:

Forma Erkki Vaasan ammattiopisto TeLi
Hautamaki Jaakko Kurikan ammattioppilaitos
Isosomppi Juha Suupohjan ammatti-instituutti
Karna Teuvo Ahtarin ammatti-instituutti
Puukangas Hannu Kokkolan ammattiopisto
Lavonen Simo Harmanmaan ammatti-instituutti
Valtari Hanna Seindjoen ammattioppilaitos

Seingjoella 15.05.2005 Inkeri Ritamaki
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TYOTURVALLISUUSMATERIAALIN LAAJUUS

Yleisen, kaikille aloille yhteisen materiaalin lisaksi on Tyossaoppimisen tyoturvallisuus -projektin
puitteissa tuotettu lukuisa joukko koulutusalakohtaista materiaalia eri opintoaloille, myds tama
LVI-alan ty6turvallisuus -opas, jota nyt selaat.

Aineisto huipentuu Tyoturvallisuustestiin, jonka eri osiot suoritettuaan opiskelija saa merkinnan
henkilokohtaiseen tyoturvallisuuspassiinsa. Passi kertoo opiskelijan tyoturvallisuusosaamisen
tason ja mista laitteista, koneista ja turvallisuuskohteista han on saanut opastusta.

Kaikille aloille yhteinen tyoturvallisuusmateriaali

Yleinen osa kasittelee tyoturvallisuutta yleiselld tasolla, tyéturvallisuusorganisaatiota seka tyo-
suojelun eri toiminta-aloja. Alakohtaisessa materiaalissa perehdytaan kyseessa olevan ammat-
tialan erityiskysymyksiin. Esimerkiksi vaatetusalan tyoturvallisuusmateriaalissa kaydaan lapi
kone- ja laitekohtainen kayttdohjeistus seka tyoturvallisuuden kannalta tarkeimmat tydsuojelun
nakokohdat ja vaaroilta suojautumisen mahdollisuudet.

Materiaali on tehty mahdollisimman houkuttelevaksi ja opiskelijan arvomaailman mukaiseksi.
Opettajille on jarjestetty tyoturvallisuuskoulutusta. Tydturvallisuus on meille jokaiselle tarkea
asia, samoin myos sen tietoisuuden valittaminen opiskelijoille. Tyoturvallisuuden osaaminen ja
turvallinen toiminta ovat kilpailuetuja tulevilla tydmarkkinoilla. Turvallinen tyoskentely vahentaa
poissaoloja ja koneseisokkeja seka lisaa tydmotivaatiota. Nain tunnollinen tyontekija tuo saas-
téa tydnantajalleen.

Koulutusalakohtainen tydsuojelumateriaali

Kaikille yhteisen materiaalin lisaksi olemme tehneet koulutusalakohtaisen tyoturvallisuuden
opettamiseen tarkoitetun oppaan. Opetussuunnitelman perusteissa sanotaan, etta oppilailla on
oltava sellaiset ammattitaidon perusteet, etta han osaa tyydyttavasti ammatissa tarvittavat pe-
rustaidot ja osaa kayttaa turvallisesti henkilokohtaisia tyovalineita seka opiskelupaikan koneita.
Opas sisaltaa ammattialakohtaista ja alalle tyypillista tyGturvallisuusaineistoa. Vihkonen pereh-
tyy alalle tyypillisten tyoesimerkkien avulla muokkaamaan opettajan ja opiskelijan turvallista
asennoitumista tyosuorituksiin.
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Opiskelijoilla on oikeus turvalliseen ymparistodon ammatillisesta koulutuksesta annetun lain
630/1998 28 §:n mukaan. Oikeus turvalliseen ymparistoon kattaa seka fyysisen, psyykkisen
etta sosiaalisen ympariston. Koulutuksen jarjestajalla on osaltaan velvollisuus toimia niin, etta
oikeus turvalliseen opiskeluymparistoon toteutuu niin koulu- kuin tyéssaoppimisjakson aikana.

Laki maaraa myos opiskelijalle velvollisuuksia ja oikeuksia. Hanen on noudatettava annettuja
ohjeita ja maarayksia, turvallisuuden ja terveellisyyden edellyttdmaa jarjestysta ja siisteytta se-
ka muutoinkin oltava tydssaan huolellinen ja varovainen.

Nykyinen laki pyrkii ennalta ehkaisevaan tydsuojeluun. Se tarkoittaa kdytanndssa sita, etta tyo-
turvallisuuteen vaikuttavat asiat otetaan huomioon jo suunnitteluvaiheessa ja pyritaan paran-
tamaan tyoymparistoa ja tyoolosuhteita henkildiden tyokyvyn turvaamiseksi ja yllapitamiseksi.
Laki velvoittaa ennaltaehkaisemaan ja torjumaan tyétapaturmia, ammattitauteja ja muita tyosta
tai tydymparistdsta johtuvia opiskelijoiden fyysisen ja psyykkisen terveyden haittoja.

TyOymparistda ja tydoloja tulee kehittdd monipuolisesti seka parantaa tyontekijoiden viihtyvyyt-
ta ja elaman laatua. Koulu on yhteinen tyopaikkamme ja kaikkien osapuolten vastuulla on, etta
se saadaan siella tyoskenteleville turvalliseksi ja viihtyisaksi tydymparistoksi. Tyontekijan omat
asenteet ja toimintatavat vaikuttavat ympariston hyvinvointiin ja ty6turvallisuuden tilaan.

Tama tyo paneutuu tyoturvallisuuteen LVI-alan nakokulmasta. Tyossa tuodaan esille tyoturvalli-
suus normaalissa koulutydssa luokkahuoneessa ja tyosaliopetuksessa seka tydssaoppimispai-
koilla.
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1 TYOTURVALLISUUS LVI-ALALLA

Perinteisesti LVI-ala ja yleensakin rakennuksilla tyoskentely mielletaan vaaralliseksi ja kovien
miesten alaksi. LVI-alalla tyonteko on turvallista, kun tyontekija asennoituu tyéturvallisuuteen
vastuuntuntoisesti heti opiskelun alkumetreilta Iahtien. Meille jokaiselle on tarkeaa opiskelijan
hyvinvointi koko opiskelun ajan niin koulussa kuin tydssaoppimispaikassakin. Taman vuoksi
olemme laatineet opettajan ja tydpaikkaohjaajan avuksi tyoturvallisuusoppaan LVI-alalle. Opas
pyrkii herattamaan opiskelijan uteliaisuuden ja antaa vinkkeja opettajan tunnin kulkuun. Oppaan
lopussa on tyéturvallisuuskortti, jota taytetaan opiskelijan tyoturvallisuus osaamisen edetessa ja
vastuuntunnon omista tyosuorituksista kasvaessa. Opiskelija vie korttinsa mukanaan tydssaop-
pimispaikkaan. Kortti "kertoo” opiskelijan tyéturvallisuuden osaamisen tason.

2 PEREHDYTTAMINEN

Kannusta opiskelijaa kysymddn ja luo vdlillenne valiton ilmapiiri!

Opiskelijatuleeperehdyttaatydpaikkaanmuidenuusientyontekijdidentavoin. Tydssaoppimisjakson
aikana opiskelijan tulisi saada tuntuma paitsi omaan tyohonsa, myds kokonaiskuva yrityksen
toiminnasta ja siella tehtavasta tyosta. Myds tyopaikan sisaisia saantdja ja menettelytapoja on
syyta korostaa. Erityista huomiota opiskelijan perehdyttamisessa tulee kiinnittaa tyoturvallisuu-
teen. Tydssaoppijalle tulisi antaa myoés mahdollisimman monipuolista tietoa yrityksesta ja sen
toimintatavoista.

Hyvin hoidettu vastaanotto ja perehdyttaminen auttaa opiskelijaa padsemaan mahdollisimman
nopeasti tyotehtaviin kiinni luoden samalla myonteisen asenteen tulijalle.



Opiskelijalle esitellaan:

yrityksen toimintatavat, liikeidea ja asiakkaat
muut tyOyhteison jasenet

sosiaaliset tilat, WC

valmistettavat tuotteet

koneiden ja laitteiden kaytto ja hoito-ohjeet
yhteistydkumppanit, toimintaymparisto
tyoturvallisuusasiat

henkildsuojainten kayttod

paloturvallisuus ja poistumistiet

tyoaika ja lomat

tauot

sosiaali- ym. edut

yleiset asiat(poissaolokaytantd, matkapuhelimen kayttd, pukeutuminen, mahdollinen
palkanmaksu ym.)

tyon opastus
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KONEIDEN JA TYOVALINEIDEN TURVALLINEN KAYTTO

Kayta vain niita koneita, joiden turvallisen kayton olet opetellut ja joiden kayttoon sinulla on
lupa.

Varmista ennen koneen kaynnistysta, etta kone on kunnossa ja sen suojalaitteet ovat pai-
koillaan.

lImoita valittomasti opettajalle tai tyonjohtajalle, jos kayttamassasi koneessa on vikaa tai
siita saattaa aiheutua tapaturman tai loukkaantumisen vaaraa.

Pida koneiden suojalaitteet ehdottomasti paikoillaan kayton aikana.
Suojalaitteiden luvaton poistaminen on rangaistava teko.

Pysayta koneiden moottorit, myos hitsauskoneet, poistuessasi tyopaikalta.
Pysayta kone huollon ja rasvauksen ajaksi.

Kiinnita kappale huolellisesti kiinni, etenkin porakoneissa, silla pyoriva kappale, tai tera voi
tappaa sinut, jos tartut siihen esim. vaatteista.

Ala tartu pydrivaan kappaleeseen kasin.

Poista lastut lastukoukulla tai harjalla.

Kuva 1. Turvalliset tybévilineet ja oikea asenne

1



3.1 KULMAHIOMAKONEEN TYOTURVALLISUUS
311 Yleista
Kulmahiomakone eli rallakka on yleisesti kaytetty tyokalu levyseppien, asentajien ja rakennus-

alan ammattilaisten keskuudessa. Kulmahiomakoneen monipuolisuuden ansiosta sita kayttavat
myds "tee se itse miehet” ja askartelijat kaikkialla hyvin monenlaisiin téihin.

Tl aizE - o= =t e TWE JEpd

Lapalik-a FAEELE . Halmisilakhug
T L T . o

Kii d - _'_:___--'“'---_ Jkilrinia

Kuva 2. Kulmahiomakone laikkoineen

31.2 Kayttokohteet
Kulmahiomakonetta kaytetaan yleisimmin joko hiontaan tai katkaisuun.

Laikkaa vaihtamalla samalla koneella voidaan katkaisulaikalla katkaista terastanko, tai vaikkapa
tiili. Hiomalaikalla varustettuna koneella voidaan hioa kaikkia metalleja ja muoveja. Liuskelaikka
taas soveltuu hyvin hitsisaumojen viimeistelyyn ja purseiden poistoon.

3.1.3 Terveys- ja haittavaikutukset

Kulmahiomakoneen kaytto voi aiheuttaa useita tyoturvallisuuteen ja terveyteen liittyvia haittoja.
Koneessa on kova melu ja tarind. Hiottaessa syntyvat kipinat ja hiukkaset ovat vaarallisia ja
voivat aiheuttaa tulipalon tai tarttua kiinni lasiin ja auton maalipintaan. Rallakointi onkin yleisim-
pid tulipalon syita tulitdissa. Kipinasuihkun osuessa silmiin siitd voi aiheutua nadn menetys ja
haalariin osuessaan suihku polttaa reian vaatteisiin.

Hiomalaikan hajotessa sirpaleilla on nopeutta 80 m/s ja niiden osuessa ihmiseen on seuraukse-
na vakava, jopa kuolemaan johtava tapaturma.

12
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3.1.4 Haittojen torjunta

Tapaturmien ja muiden haittojen torjumiseksi on syyta noudattaa seuraavia ohjeita jo ennen
tydhon ryhtymista:

1.

2.

Kiinnitetaan tarvittaessa uusi laikka koneeseen tai
Tarkistetaan onko vanha hiomalaikka ehja ja kunnolla kiinni koneessa
Tarkistetaan onko laikansuojus paikallaan ja hyvin kiinni

Tarkistetaan onko liitantajohto kunnossa; mikali eriste on vaurioitunut, konetta ei saa
kayttaa ennen kuin johto on kunnossa

Tarkistetaan kaynnistys- ja pysaytyspainikkeen kunto. Kaynnistamisen tulee perus-
tua kaden kahteen liikkeeseen eika kone saa kaynnistya vahingossa.

Hiomatyon aikana on huomioitava:

1.

2.

Kayta hioessasi ehdottomasti silma- ja kuulosuojaimia

Valitse sellainen tydskentelyasento, ettei koneesta lenna kipinasuihku pain toisia ih-
misia tai arkoja materiaaleja

Tarkista, ettei suihku osu omiin vaatteisiin tai ruumiinosiin, tai palaviin materiaaleihin
Pida koneesta kiinni tukevalla otteella

Pida huoli, ettei katkaisulaikka "juutu” kiinni leikkausrakoon, se voi rikkoutua siina ja
tulla silmille.

Katkaisulaikalla ei saa hioa, se ei kesta sita.

3.1.5 Hiomalaikan vaihtaminen

Laikan rikkoutumisen estdmiseksi hiomalaikkaan merkityn suurimman sallitun pyériménopeu-
den on oltava suurempi kuin koneen pyérintdnopeuden. Samasta syysta laikan rikkomasuojusta
ei saa ottaa pois eika laittaa suurempaa laikkaa kuin konekilpeen on merkit.

Mikali laikkaan ei ole merkitty pyorintanopeutta, sita ei saa kayttaa.

Varsinkin katkaisulaikoissa on tarkistettava, etta laikka on kunnolla kiinni kiinnityslaippojen valis-
sa. Hiomalaikkaa on koekaytettava kiinnityksen jalkeen ennen hiomiseen ryhtymista.
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Laikan vaihdon ajaksi kone on irrotettava kayttoverkosta.

Atlas Copco Made in Germany
Electric Tools
220-230 V, 50-60 Hz, 5,2 A, 1200 W

n, = 11000min M14
@ max: 125 mm Hiomalaikkaan merkitty suurin
CE WS 12-125MX sallittu pyorintanopeus 12 000 r/min

Kayta laikan vaihtoon siihen tarkoitettuja tyokaluja; tappiavainta kiinnitysmutterin avaamiseen
ja kiintoavainta karan pitamiseen paikoillaan. Laikan vaihtoon ei missaan tapauksessa saa
kayttaa siirtoleukapihteja tai putkipihteja.

3.2 HITSAUKSEN TYOTURVALLISUUS

3.21 Yleista

Hitsaus on yleisin littdmismenetelma, ja valokaari syttyy miljoonia kertoja tuhansissa tyopai-
koissa. Yleensa tyd sujuu vahingoitta, mutta hitsauslaitteiden kasittelyyn liittyy vaaroja, kuten
muihinkin teknisiin toihin. Kun kasitellaan tulta tai ainakin kuumia kappaleita tulipalon vaara on
aina vaanimassa.

Hitsaajat altistuvat fysikaalisille ja kemiallisille tekijoille, jotka voivat olla terveydelle vaarallisia.

Hitsaussavu ja sateily ovat tydhygienian ongelma, joka koskettaa hitsaajia. Melu ja staattisesti
vaikeat tydasennot aiheuttavat kuulon alentumista ja tuki- seka liikuntaelinten ylikuormitusta.
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Vaikka tyoturvallisuuden riskilista on pitka, kuitenkin kayttamalla oikeita suojavalineita kaytolla

ja huolehtimalla tyopaikan yleisesta tyoturvallisuudesta voidaan hitsaajat pitaa terveina ja tyo-
kykyisina.

Kuva 4. Hitsaaja turvavarusteissa

3.2.2 Hitsaajan tapaturmat ja ammattitaudit

Hitsaajalle sattuneet tapaturmat ovat yleensa aiheutuneet liukastumisesta tyopaikalla tai koske-
tuksesta kuumiin esineisiin, jolloin seurauksena on palovamma, tai murtumia raajoissa.

Kasityokalujen kayttd ilman asianmukaista suojainta voi aiheuttaa silmavamman ja kuumat rois-
keet esim. polttoleikkauksessa sytyttavat helposti haalarit palamaan aiheuttaen vaikeitakin palo-
vammoja. Hyvin yleinen vamma on myos UV-sateilyn aiheuttama silman sidekalvon tulehdus.

Kuolemaan johtaneiden tapaturmien syyna on useimmiten palavaa nestetta sisaltavan sailion
hitsaaminen, leikkaaminen tai polttoleikkaaminen. Lisaksi kuolemaan johtaneita tapaturmia on
sattunut palamista kiihdyttavan kaasun joutuessa tyOvaatteeseen, joka on sitten syttynyt tu-
leen.

Hitsaajan ammattitaudeista yleisin on yli 85 dB:n melun aiheuttama kuulon huononeminen.
Meluvamman kehittyminen ammattitautiasteelle kestaa jopa vuosikymmenia mutta paivittainen
kuulosuojainten kayttd estaa kuulon huononemisen. Toinen hitsaajille tyypillinen ammattitauti
on yksipuolisten tyoliikkeiden aiheuttamat tuki- ja likuntaelinten vammat, esim. selkasairaudet.
Hitsaushuurujen ja hitsattavien aineiden aiheuttamia ammattitauteja ovat astman kehittyminen
ja altistuminen kuusiarvoiselle kromille (cr) ja nikkelille (ni) ruostumattoman teraksen hitsaukses-
sa seka alumiinipdlylle ja otsonille alumiinin hitsauksessa. Molempien metallien hitsaajia tark-
kaillaan saanndllisin virtsakokein, etteivat sallitut HTP-arvot (haitalliseksi tunnetut pitoisuudet)
ylittyisi.
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3.2.3 Paloturvallisuus hitsatessa

Hitsaus tai polttoleikkaus on useimmiten teollisuuspalon syyna. Vaarallisimmaksi ovat osoit-
tautuneet erilaiset korjaustyét tilapaisilla tulitydpaikoilla. Palon sytyttajana ovat hitsauksessa ja
polttoleikkauksessa kipinat, roiskeet ja lammon johtuminen. Valokaaren lampatila voi olla useita
tuhansia asteita. Sulapisaroiden lampdtila teraksen hitsauksessa on lahes 2000 °C, ja ne voivat
lentaa jopa 10 m:n paahan. Erityisen vaarallista on hitsaustyo paikoissa, jossa sailytetaan tai
on sailytetty nesteitd, seka mekaanisen puunjalostusteollisuuden tehdastiloissa. Nama tilat luo-
kitellaan usein palovaarallisiksi tai rajahdysvaarallisiksi tiloiksi. Hitsauksen ja polttoleikkauksen
aloittaminen vaatii talloin erityisvalmisteluja.

Tulityot, joita mm. hitsaus, polttoleikkaus ja laikkaleikkaus ovat vaatii ennen tyon aloit-
tamista tilapaisella tulityopaikalla tulityéluvan ja tekijoiltaan tulityokortin.

3.2.4 Sahkoturvallisuus hitsatessa

Verkkojannite 230 V on aina vaarallinen, siksi kaarihitsauksessa hitsausvirtapiirin tyhjakaynti-
jannite on alennettu kayttajalle turvalliselle tasolle.

Suurin sallittu tyhjakayntijannite tasavirralla hitsattaessa on 100 V ja vaihtovirralla 80 V.
Kannettavan laitteen tyhjakayntijannite saa olla korkeintaan 70 V. Tyoskennellessaan hitsaaja
voi joutua alttiiksi virtapiirin tyhjakayntijannitteelle, jos han koskee virrallista hitsauslisdainetta ja
tybkappaletta samanaikaisesti. Yleisimmin nain kdy puikkohitsauksessa, jossa hitsaaja vaihtaa
puikkoa marilla rukkasilla, tai paljain kasin. Samanlainen vaaratilanne aiheutuu jos hitsaajalla on
marat tai rikkinaiset kengat ja han koskee kosteilla rukkasilla hitsauspuikkoa. Talléin hitsaajan
lapi kulkevan vaihtovirran suuruus voi nousta hengenvaaralliselle tasolle.

Tig-hitsauksessa voi syntya vaaratilanne hitsaajan pidellessa paljain kasin hitsauslankaa, joka
koskettaa samanaikaisesti elektrodia ja tydkappaletta. Sytytyslaitteen antama voimakas sahko-
isku voi pelastyttaa hitsaajan, muttei ole muuten vaarallinen terveelle ihmiselle.

Paras suoja tyhjakayntijannitteen aiheuttamalle vaaralle on kayttaa ehjia ja kuivia rukkasia, ken-
kia ja haalareita, seka kayttaa sahkoa eristavaa istuma-alustaa.

Maakaapeli on Kkiinnitettdva suoraan hitsattavaan kappaleeseen maattopuristimen avulla.
Ruoste, maali ja hehkuhilse on poistettava kontaktikohdasta. Maajohtimena ei saa kayttaa
sahkoa johtavia rakennuksen osia, putkia tai vastaavia. Hitsausvirta voi kulkea arvaamat-
tomia reitteja pitkin ja sytyttaa tulipalon kulkiessaan koneen suojajohtimen lapi. Nosturissa riip-
puvaa kappaletta hitsattaessa hitsausvirta voi vahingoittaa nosturia ja nostokdysia ja laakereita
kulkiessaan niiden lapi.
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Hitsausvirta voi kulkea nosturin koysien, laakereiden, suojajohtimen
lapi ja vahingoittaa naita, jos maattokaapelia ei ole kiinnitetty
suoraan tydkaappaleeseen.

Kuva 5. Maajohtimen kiinnitys

Sarjakytkennan mahdollisuus on otettava huomioon, jos samaa tydkappaletta hitsataan kahdel-
la hitsauskoneella. Kahden hitsauspistoolin tai puikonpitimen valinen jannite on niiden virtalah-
teiden tyhjakayntijannitteiden summa, jos ne on kytketty eri napoihin. Tama tilanne voi syntya
silloin, kun toinen hitsaa umpilankaa + navassa ja toinen ydintaytelankaa —navassa. Hitsaaja
ei saa koskettaa kahta puikonpidinta tai hitsauspistoolia samanaikaisesti ,koska talldin hanen

lavitseen kulkee kaksinkertainen tyhjakayntijannite.

Hitsauspistoolia tai puikonpidinta ei saa laittaa tyokappaleen paalle niin etta virta voi kytkeytya
paalle ja synnyttaa valokaaren, joka taas voi aiheuttaa vaaratilanteita.

Maadoituskaapelin pituuden virtaldhteestd tyokappaleeseen

tulee olla mahdollisimman lyhyt ja poikkipinnan tulee olla sama
kuin hitsauskaapelin.

3.2.5 Sateily hitsaustyossa

Hitsauksessa ja polttoleikkauksessa esiintyva optinen sateily jakaantuu nakyvan valon, lam-
posateilyn ja nakymattdman ultraviolettisateilyn ( UV ) kesken. Naista ultraviolettisateily on vaa-
rallisinta, silla jos suojauksesta ei huolehdita tai katsotaan valokaarta, voi seurauksena olla

"hitsarin silma”
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Tama vamma ilmenee oireettoman 4-12 tunnin jalkeen; silmien punoituksena, arkuutena ja ki-
puna. Sarveiskalvo paranee yleensa 1-2 paivan kuluttua ja pysyvia vammoja syntyy aniharvoin.
Myds suojaamaton iho saa hitsauksessa sateilya ja punoittaa samalla tavalla, kuin olisi saanut

likaa aurinkoa. Erityisessa vaarassa ovat kadet ja kaula, joten nama ihon alueet on suojattava
hitsaustyossa.

Valokaaren sytytyshetkella syntyva UV-sateily on jopa 10 kertaa voimakkaampaa kuin hitsauk-
sen aikana, joten suojaimen on suojattava silmia jo ennen valokaaren sytytysta.

3.2.6 Sateilylta suojautuminen
Hitsaaja suojaa silmansa ja kasvonsa hitsausmaskin ( hitsauskypara ) avulla.

Maskissa on vaihdettava suojalasi, jonka tummuus vaihdetaan hitsaus-menetelman mukaan.
Kannattaa valita kuitenkin sellainen lasi, jonka lapi nékee hyvin hitsata, silla liian tumman lasin
valitseminen johtaa hitsaamiseen liian lahella valokaarta.

Kaasuhitsauksessa ja polttoleikkaamisessa UV-sateilya ei juuri synny, joten silmien suojaami-
seen riittavat tummat suojalasit. Tummuusasteeltaan 5-7 olevat lasit ovat riittavat.

Kirkkaiden metallien, kuten alumiinin hitsauksessa voi sateily heijastua hitsaajan selkapuolelle,
jolloin niskan suojaaminen on tarpeellista. Yleensakaan hitsaajalla ei saa olla paljaana mitaan
ihonosaa, minka valokaari voi polttaa.

Hitsaajan lisaksi valokaaren sateilylta on pyrittdva suojaamaan lahistolla tyoskentelevat
sivulliset. Yleensa tama hoidetaan kiinteiden tai liikuteltavien suojasermien ja verhojen avulla.

HITSAUSLASIEN TUMMUUDEN VALINTA

Hitsaajan ja kaikkien, jotka katsovat valokaareen, on suojattava silménsé sateilylia. Hitsaus-
lasille suositeltava tummuus riippuu kaytettévastd hitsausmenetelmasta ja -virrasta (ks. tavlukko).

Virran voimakkuus A

Hitsausmenetelmé& S 33 [ 32 3 3

i i Jezieee99s8888R 8888888538
Puikkohitsaus [ o [ 10 | 11 | 12 | 13 (14
MAG, terés Dol 11 [ 13 | 14 [14
MIG, alumiini o] 11 [ 12 E [ 14 [15
TG ) [0 T 1 [ 12 [ s [ 14 |
MAG, (CO2)-hitsaus [0 [ 11 [ 12 ] 13 | 14 I 15
Hiilikaaritaltaus [0 T 11 T 2 T3 [ 14 | 15
Plasmaleikkaus | 11 | 12 [ 13 |
K. o . Asetyleenin virtaus I/h
Koosuhitsaus io as<70 | 70<q=200 | 200<q<800 | q=>800

4 | 5 | s ! 7
Hapen virtaus |/h
Polttoleikkaus 900 = q < 2000 | 2000 < g < 4000 | 4000 < g = 8000
A 5 | s 7
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3.2.7 Hitsausmaski
Hitsauskypara on hitsaajan tarkein suojavaruste, joka soveltuu monenlaiseen tarkoitukseen.

Sita kaytetdan suojaamaan silmia valokaaren lisaksi hiomahiukkasilta, silla hitsaussuojus ylds-
nostettuna mahdollistaa maskin kayttamisen hiomatoissa kasvonsuojuksena kasihiomakoneilla
tydskenneltaessa.

Moottorikayttoista raitisimanaamaria kaytetaan silloin, kun ilmassa on suuria maaria haitallisia
hiukkasia (otsoni, alumiinihiukkaset), esim. alumiinin ja ruostumattoman teraksen hitsauksessa,
tai kun hitsaajalla on hengitysvaikeuksia astman takia, seka sailiotoissa.

Kuva 6. Hitsausmaskeja

3.2.8 Hitsausroiskeet ja kipinat

Hitsausroiskeet, hitsauskuona, kipindinti, kuuma tyokappale ja hiomakipinat ovat aina palovaa-
raa ja palovammoija lisaavia riskitekijoita, joita vastaan hitsaajan on suojauduttava. Taman takia
hitsauspaikalta kannattaa poistaa palava materiaali ja kayttaa itse palosuojattuja vaatteita.

3.2.9 Hitsaussavut

Hitsaussavu on erilaisten kaasujen ja kiinteiden hiukkasten ( huurujen ) seos. Suurin osa huu-
ruista on peraisin hitsauslisaaineista. Huuruja voi muodostua myos hitsattavien kappaleiden
pinnalla olevista epapuhtauksista, kuten maaleista, sinkki- ja muovipinnoitteista jne.

Syntyvan savun maara riippuu hitsausmenetelmasta, lisdaineesta suojakaasusta, hitsausvirras-
ta, perusaineesta ja pinnoitteesta. Esimerkiksi puikkohitsauksessa ja ydintaytelangalla hitsatta-
essa savun maara on suuri verrattuna TIG-hitsaukseen.

Sosiaali- ja terveysministerio julkaisee maaraajoin tiedotteen tydilman haitalliseksi tunnetuista
pitoisuuksista eli HTP-arvoista. Arvo on pienin pitoisuus, jolla tiedetaan olevan haitallisia vaiku-
tuksia terveyteen 8 tunnin aikana. Esimerkiksi alumiinia saa olla hitsaushuuruissa 1,5mg/m?3 ja
otsonia 0,03cm?® /m3
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Tutkimustulosten mukaan rakenneterasten hitsaus avoimissa ja hyvin ilmastoiduissa olosuh-

teissa ei aiheuta terveysriskia. Ahtaissa ja suljetuissa tyoolosuhteissa ylitetdan varmasti sallitut
haitallisten aineiden pitoisuudet.

Ruostumattoman teraksen puikko- ja MAG-hitsauksessa syntyy elimistolle vaarallisia kromi- ja
nikkeliyhdisteita, haitallisin 6-arvoinen kromi. Aineet sisaltyvat sydpasairauksien vaaraa aiheut-
tavien aineiden luetteloon.

TIG-hitsauksessa syntyy vahan huuruja, mutta melko runsaasti terveydelle haitallista otsonia
03, mika on otettava huomioon alumiinin ja ruostumattoman teraksen hitsauksessa.

Alumiinin hitsauksessa haitallisimpia ovat alumiinihiukkaset, jotka tunkeutuvat hengitysilman va-
lityksella keuhkoihin, jossa ne voivat aiheuttaa sidekudoksen lisaantymista. Alumiini vaikuttaa
myrkyllisesti, jos sita joutuu hermokudokseen.

3.2.10 Hitsaussavuilta suojautuminen

Ensisijainen torjuntakeino suojautua hitsaussavuilta on valita sellainen hitsausmenetelma ja li-
saaine, jotka kehittavat mahdollisimman vahan haitallisia hitsaussavuja. Esim. puikkohitsauksen
sijaan valitaan MIG/MAG-menetelma ja kaasuhitsauksen sijaan TIG-hitsausmenetelma.

Yleisilmanvaihto riittaa pitamaan hitsaussavujen maaran siedettavana yleisilmanvaihdossa,
muttei valttamatta hitsaajan hengitysalueella. Kohdepoiston kaytto on ensisijainen keino
pyrittaessa pitamaan hitsaussavujen haitallisten aineiden pitoisuudet HTP-arvojen ala-
puolella. Imusuulakkeen on oltava mahdollisimman lahella hitsauskohdetta ja kohdepoistolait-
teen on oltava mahdollisimman helposti liikuteltavissa. Kohdepoiston voi korvata MIG/MAG hit-
sauksessa polttimella, jossa on hitsaussavua imeva suulake.

s
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Kuva 7. Kohdepoisto (Esab) imevilld suulakkeella
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Kuva 8. Hitsauspistooli

Mikdli kohdepoistoa ei voi jdrjestdd esim. tilapdisilld
tulityépaikoilla on raitisiimanaamarin kdyttd silloin paikallaan.
Naamarin sisdlle puhalletaan puhdasta suodatettua
hengitysilmaa. Myés alumiinin ja ruostumattoman terdksen
hitsauksessa on suositeltavaa kdyttdd raitisiimanaamaria.

3.211 Melu ja tarina hitsaustoissa

Hitsaustyohon kuuluvat aputoiminnot, kuten hionta, vasarointi, kuonanpoisto jne. synnyttavat
voimakasta melua. Hitsaajan lisaksi melulle altistuvat lahistolla tyoskentelevat tyontekijat. Mikali
melualtistus jatkuu pitkdan, seurauksena voi olla pysyva kuulovamma. Melun tiedetaan vaikut-
tavan haitallisesti myos muihin toimintoihin. Jatkuva korkea melu herpaannuttaa huomiokykya
ja peittdaa muita aania, mika lisaa tapaturmien vaaraa.

Pysyvan kuulovamman vaara on olemassa, jos melu 8 tunnin ajan ylittaa 85 dB. Mita kovempi
melu sen lyhyemman ajan voi melussa tyoskennella. Esim. Altistuminen 115 dB melulle 1 mi-
nuutin ajaksi saa aikaan kuulovaurion.

Mikali melua ei saada rakenteellisin keinoin vaimennettua on kaytettava kuulosuojaimia.
Useimmissa hitsaustoita tekevissa yrityksissa kuulosuojaimia kaytetaan tyopajassa jatkuvasti.
Kuulosuojainmalleja on esitelty oppaan yleisessa osassa.

Tarinaa aiheutuu hitsauksen oheistbissa lahinna kuonanpoistossa ja hionnassa.
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Mikali tarinalle altistuu useiden vuosien ajan, voi seurauksena olla verenkiertohairidita sormissa,
mika ilmenee kasien palelemisena ja "valkosormisuutena”.

Tarinaa voi ehkaista tydskentelemalla lyhyita aikoja tarisevassa tydssa ja kayttamalla tarinaa
vaimentavia kahvoja ja kasineita.

3.212 Hitsaajan henkilokohtaiset suojaimet

Hitsaajan suojaimiin kohdistuu melkoisia vaatimuksia. Kuumat roiskeet, UV-sateily ja lammon
sateily voivat aiheuttaa palovammoja. Hitsaajalla pitaa olla kunnollinen suojavaatetus, kengat,
hitsausnaamari ja suojakasineet niiden torjumiseksi.

Hitsaajan henkilékohtaisen suojavarustuksen pitaa olla valtioneuvoston paatdéksen (VNP 1406)
mukaisesti CE-merkilla varustettu. Suojavaatetuksen pitaa olla standardin (SFS-EN 470-1 suo-
javaatetus hitsauksessa) mukainen ja siina tulisi olla alla oleva liekkitunnus. Yleisimmin kaytetty
materiaali on palosuojattu puuvilla.

Hitsaajan suojakasineet maaritelldaan standardissa prEN 12477. Kasineet luokitellaan kahteen
luokkaan; A ja B. Luokan A kasineet soveltuvat sorminapparyytta vaativiin hitsauksiin, kuten
TIG-hitsaukseen. Jokaisessa kasine pakkauksessa tulee olla kuumasuoja- ja mekaanisilta vaa-
roilta suojaavan kasineen yleinen tunnuskuva.

EN 470-1

Kuva 9. Hitsaajan suojavaatetusta kuvaava tunnus

Kuva 10 Hitsaajan kdsineen tunnukset
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3.213 Tyoturvallisuus kaasuhitsauksessa ja polttoleikkauksessa

Kaasuhitsauksessa [ammon lahteena on asetyleenin ja hapen yhtymisesta syntynyt liekki, jon-
ka lampédtila on 3100°C. Pelkistava liekki suojaa hitsisulaa tehokkaasti ja prosessi on edelleen
kaytossa putkien hitsauksessa.

Suutinta ja poltinputkea vaihtamalla samoilla laitteilla voidaan polttoleikata ja suorittaa kaasu-
talttausta.

Kaasuhitsaus normaalilla tavalla, neutraaliliekilla, ei juuri synnyta roiskeita ja kipindintia. Kuitenkin
liekin laaja kuumennusalue luo vaaratilanteita ainakin tilapaisella tulityopaikalla.

Polttoleikkaus on kuten nimikin sanoo teraksen palamista puhtaassa hapessa. Teras kuumen-
netaan happi-asetyleeniliekilla tai happi-nestekaasuliekilla n. 1000 °C:n l[ampdtilaan ja kuumen-
nettuun kohtaan syotetaan happisuihku, joka sytyttaa teraksen palamaan. Kuljettamalla poltinta
tasaisesti kasin tai koneellisesti leikkaus saadaan jatkumaan katkeamatta. Prosessi on edelleen
laajassa kaytossa, tosin sita on pikkuhiljaa syrjayttamassa plasmaleikkaus, jossa lammonlah-
teena on valokaaren muodostama plasma. Plasma menetelmalla voidaan leikata kaikkia metal-
leja, kun polttoleikkaus soveltuu ainoastaan rakenneteraksen leikkaamiseen. MyoOs vesisuihku,
— ja laserleikkaus ovat yleistyneet.

Happi- tai plasmasuihkun puhaltamat roiskeet aiheuttavat vakavan tapaturman ja palovaaran
ellei niita vastaan suojauduta, tai ymparistdssa ja alla olevaa palavaa materiaalia suojata. Paras
tapa on kerata syntyvat roiskeet esim. vedella taytettyyn astiaan. Mikali tama ei ole mahdollista
on ymparisto kasteltava ja kerattava palava materiaali pois lahiymparistosta.

Polttoleikkaamalla irrotetut kappaleet ovat vaarallisia ymparistolleen, silla niiden lampdétila on
rittavan korkea (400- 600°C) sytyttdmaan esim. puun palamaan.

Huolehdi polttojatteet turvalliseen paikkaan jaahtymaan erityisesti tilapaisissa tulitydpaikoissa.
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3.2.14 Kaasuhitsauslaitteet ja varusteet
Standardin SFS 5900 ja vakuutusyhtididen suojeluohjeen mukaisesti kaasuhitsaus-laitteissa on

oltava seuraavat kunnossa olevat varusteet: (Oy AGA Ab)

Suojeluchjeen mukainen 11
kaasuhitsauslaitteisto

TULIPALON UHATESSA

KAASUPULLOT

Paineens&éatimet
Takaiskusuojat
Hitsausletkut

Takatulisuojat

Tiiviste
Kaasupullot
Poltinputki
Leikkaussuutin
. Palohanska
10. Kiinnityspalkki
11. Ohjekilpi
12. Sammuttimet

VENO G A WLN

Kuva 11. Kaasuhitsauslaitteet

Takaiskusuojan tehtavana on estaa kaasun virtaaminen letkusta pulloon ja sulkea kaasun tulo,
kun takaiskusuoja on kuumentunut yli 95 °C:n.

Takatulisuojan tehtavana on estaa hapen paasy polttokaasuletkuun ja pysayttaa polttimen lapi
pyrkiva takatuli.

Kaasua kuljettavan hitsausletkun on taytettava letkustandardin mukaiset vaatimukset. Letku on
vaihdettava, jos siina on "pykimid” tai kangaskudos pilkistaa nakyviin. Letkujen varit on standar-
disoitu eri kaasuille ja muita letkuja ei saa kayttaa naille kaasuille.

Kaasuletkujen varit:

asetyleeni punainen
happi sininen
palamattomat kaasut musta
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3.2.15 Takaisku
Takaiskussa liekki sammuu paukahtaen ja syttyy uudelleen suuttimen paassa.

Iskun syyna voi olla este suuttimen edessa, likainen tai vioittunut suutin, vuoto hitsauslaitteistos-
sa, vaarat kaasujen paineet ja riittamaton kaasujen virtaus

Jos takaiskut jatkuva, t tutki niiden syy ennen kuin jatkat hitsausta.

3.2.16 Takatuli

Takatuli syntyy silloin, kun liekki takatulen jalkeen jatkaa palamistaan polttimen sisalla. Kuuluu
viheltava aani ja suuttimesta tulee kipindita ja mustaa savua.

Sulje valittémasti happi- ja asetyleenikuristin polttimesta. Katkaise kaasujen tulo kiertamalla
pulloventtiilit kiinni. Jaahdyta poltinta tarvittaessa vedella.

Pulloventtiili on suljettava myods valittomasti, jos laitteistossa nakyy liekkeja muualla kuin suut-
timen karjessa. Liekit ovat merkki vioittuneesta tiivisteesta, tai I0yhasta liitoksesta esim, suutti-
men ja poltinputken liitos.

3.3 PUTKIKIERTEITYKSEN TYOTURVALLISUUS

Kierreliitos on putkialalla vielakin yleisin litosmenetelma, vaikka sen rinnalle on jo vaihtoehtoja
tullutkin.

3.31 Kasikierrekone

Kasikierrekoneella kierteitettaessa varmistu siita, etta putki on tukevasti kiinni putkiruuvipuristi-
messa. Tavallisessa viilapenkissa pyorea putki ei pysy tukevasti kiinni ja se voi kierteen
teon yhteydessa pyorahtaa irti aiheuttaen tapaturmavaaran. Kierteityksen aikana putkesta
irtoaa teravia lastuja, joihin koskemista taytyy varoa. Huolehdi tyoskentelyn jalkeen tydvalinei-
den puhdistuksesta ja siivoa kierrelastut harjan avulla tyopisteelta.
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Kuva 12. Késikierrekoneella kierteittaminen

3.3.2 Sahkokayttoinen kasikierrekone

Kiinnitéd ennen kierteityksen aloittamista koneen mukana tullut putkituki ohjeen mukaan tuke-
vasti putkeen. Putkituki pitaa kierrekojeen paikallaan ja kierteen tekeminen on helpompaa seka
turvallisempaa. Tybasun hihat on pidettava kiinni, etteivat ne tartu pyorivaan kierresorkkaan.
Kone pitda voimakasta aanta, joten kayta kuulosuojaimia. Kierteityksen aikana putkesta irtoaa
teravia lastuja, joihin koskemista pitaa varoa. Kierresorkkaa vaihdettaessa taytyy olla varma,
etta kone ei tahattomasti kaynnisty.

Kuva 13. Putkiruuvipuristin ja putkituki
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Kuva 14. Sdhkokayttoisella kdsikierrekoneella tyéskentely

3.3.3 Jalaksilla seisova iso kierrekone

Tama kierrekone on tarkoitettu lahinna isompien putkikokojen kierteitykseen. Koneessa on pal-
jon voimaa, joten siina on erityisesti varottava koneen pyoriviin osiin koskemista. Tydvaatetuksen
taytyy olla kunnolla kiinni, ettei mikdan osa vaatteista tartu pyorivaan putkeen tai koneen pyo-
riviin osiin. Kone pitda voimakasta aanta, joten kayta kuulosuojaimia. Kierteityksen aikana put-
kesta irtoaa teravia lastuja, joihin koskemista taytyy varoa. Teran asetuksia muutettaessa taytyy
varmistua, etta kone ei tahattomasti kaynnisty.

3.3.4 Oljyn kaytto kierteityksessi

Suojaa lattiat roiskeilta, lattialla on oltava suoja-astia ja suojapeite. Esim. 6ljy betonilattialla aihe-
uttaa liukastumistapaturmavaaran. Lisaksi 0ljy lisda palovaaraa tyopisteessa. On muistettava,
etta Oljyn lattialle jattanyt on vastuussa sen siivoamisesta. Mikali siivoaminen on ylivoimainen
tehtava, on oljysta ilmoitettava pikaisesti esimiehelle ja tydsalissa opettajalle.
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Kuva 15. Jalaksilla seisovalla kierrekoneella ty6skentely

Kuva 16. Kierrekoneen pydrivét osat



3.4 Putken taivutuksen tyoturvallisuus

Taivutettaessa terasputkea kaytetaan yleisesti mekaanista kasikayttoista taivutuskonetta, jolla
putki taivutetaan vaihe vaiheelta oikeaan kulmaan. Taivutuskoneen kaytdssa tulee huomioida,
etta sormet eivat jaa taivutusvaiheiden aikana lestin ja vipuvarren valiin.

Sahkokayttoisia taivuttimia on myds kaytdssa ja niissa toimintaperiaate on hiukan erilainen.
Tyoturvallisuuden kannalta kuitenkin olennaisinta koneen kaytossa on sormien suojaus taivu-
tuksen aikana. Pida tukevasti koneen kahvoista kiinni kun aloitat taivutuksen. Kayta kuulosuo-
jaimia. Varmista etta kone ei tahattomasti kaynnisty taivutuslestin vaihdon yhteydessa.

Kuva 17. Mekaanisella putkentaivutuskoneella tyéskentely

3.5 Kasiporakoneen tyoturvallisuus

Kasiporakoneet ja muut kasityokoneet voivat aiheuttaa tapaturmavaaran pyorivan teran osues-
sa kayttajaan tai sivulliseen henkiloon. Vaara on suuri laskettaessa pyorivaa konetta maahan tai
poran lavistaessa porattavan esineen.

MUISTA PYSAYTTAA KONE, KUN LASKET SEN MAAHAN!
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On myos vaarallista pitaa kappaletta kiinni toisella kadella, kun toisella porataan. Pora voi osua
kateen ja aiheuttaa pahan haavan.

Kiinnita siis porattava tai tydstettava esine ruuvipenkkiin tydskentelyn ajaksi.

Kayta silmasuojaimia, kun porattaessa tai tyOstettaessa irtoaa lentavia lastuja.

Kuva 18. Kéasiporakoneita

Rakennustydmaalla joudutaan hyvin usein poraamaan metallin lisaksi myos puuhun, betoniin
ja tiileen. Ylospain porattaessa on ehdottomasti kaytettava suojalaseja. Betoniin ja tilleen po-
rattaessa on hyva kayttaa myds hengityssuojainta, koska porattaessa hengitysilmaan sekoittuu
paljon Kivipolya. Monta kertaa rakennuksilla joudutaan poraamaan myos isommilla poravasara-
koneilla esim. putkiston lapimenoreikia. Tassa tydssa on oltava hyvin varovainen, silla iso kone,
jossa voi joskus olla jopa 30-40 mm:n kiviporantera kiinni, ei ole leikkikalu. Betoniin porattaes-
sa, betonin sisalla oleva raudoitus haittaa olennaisesti tyotehtavaa ja porakoneesta on pidettava
tukevasti kiinni. Porantera voi betonin sisalla olevien rautojen seka kivien vuoksi ns. "leikata”
kiinni ja talloin iso, tehokas kone heilahtaa voimakkaasti. Edella kuvatussa tilanteessa taytyy
poraajan porausalustan, telineen tai tydpukin olla tukeva ja tukevasti alustalla, ettei putoamis-

vaaraa eika muutakaan tyotapaturmaa paase syntymaan. Ranteet ovat myos vaarassa, kun iso
porakone akillisesti heilahtaa.
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3.6 Haaroitustyokoneen tyoturvallisuus

Kupariputkea voidaan haaroittaa haaroitustyokalulla tai valmiiden osien avulla. Haaroitustyo-
koneella tehdaan putken kylkeen reika, jonka reunat vedetaan ulos "kaulukseksi”. Tahan kau-
lukseen juotetaan haara. On siis olemassa menetelma, jossa reika ja kaulustus tehdaan sa-
malla tydkalulla. Haaroituksen aikana tulee kayttaa suojalaseja ainakin silloin, kun tyékohde on
hartiatason ylapuolella. Jos haaroitetaan valmiiksi asennettuja putkia, on varmistettava ennen
kaulustamisen aloittamista, ettd runkoputkessa ei ole vettd. Koneen mukana tulee erikoispora
(erillinen pora joka putkikoolle). Pora asennetaan koneeseen ohjeen mukaan ja koko ajan var-
mistutaan siita, ettd kone ei tahattomasti kaynnisty, silla kone voi aiheuttaa tapaturmavaaran
pyorivan teran osuessa kayttajaan tai sivulliseen henkilddn. Erityisen tarkkana taytyy olla, kun
poran sisalta kdannetaan esille ns. muovainpaat. Ohje: Kddanna muovainpaat poran sisalta vas-
ta sitten, kun kone on alkureian porauksen jalkeen taysin pysahtynyt. Pida koko ajan koneesta
tukevasti kiinni, varsinkin kaulustusvaiheen aikana, jolloin kone pyrkii heilumaan voimakkaasti.
Ala laske py6rivaa konetta alustalle, vaan odota, etté kone pysahtyy.

Kuva 19. Haaroitustyékoneella tyoskentely
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3.7 Sahkdsahan tyoturvallisuus

Sahalla sahattaessa on koneen ohjauspidike kiinnitettava putkeen tukevasti. Ennen koneen sah-
kdjohdon liittamista pistorasiaan, tarkistetaan teran kiinnitys ja teran kunto. Laitetaan suojalasit ja
suojakasineet, silla sahauksen aikana putkesta irtoaa paljon pienta metallipurua. Kuulosuojaimet
ovat myds tarpeen. Ennen sahauksen alkua kone asetetaan kunnolla ohjauspidikkeeseen, tar-
kistetaan, etta ty0asun hihat eivat paase sahauksen aikana osumaan katkaisuteraan. Varmista
myds ennen sahausta putken kiinnitys tyopdytaan, tai jos kyseessa on jo asennetun putken
katkaisu, sen kannakointi, etta putki ei katkeamisen jalkeen paase putoamaan ja nain aiheutta-
maan vaaraa. Otetaan tukeva ote koneesta ja aloitetaan sahaus. Irroita kone ohjauspidikkeesta
vasta sitten, kun se on taysin pysahtynyt. Teraa vaihdettaessa varmista, etta kone ei tahatto-
masti kaynnisty.

Kuva 20. Sahkékayttoisella sahalla tyéskentely
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3.8 Jaadytyslaitteiden tyoturvallisuus

Putki taytyy saada joskus suljettua ja aina se ei onnistu sulkuventtiilia kdantamalla. On olemas-
sa paljon kohteita, joissa on vanhat sulkuventtiilit, jotka eivat sulkemisesta huolimatta pida vetta,
tai sulkuventtiileja ei ole laisinkaan. On kuitenkin olemassa keinoja, jolla putken sisalla oleva
vesi voidaan jaadyttaa tulpaksi. Nain saadaan asennustyd tehtya ilman, etta tarvitaan erillista
sulkuventtiilia. Jaadytys voidaan tehda kahdella tavalla, sahkokayttoisella jaadytyskoneella se-
ka nestemaisella hiilidioksidilla.

Sahkokayttoinen jaadytyskone on helppokayttdinen. Ennen sahkon kytkemista tarkista kuiten-
kin, ettd koneen sahkojohdot ovat ehjat ja kone muutenkin silmamaaraisesti kunnossa. Toimi
koneen mukana tulleiden ohjeiden mukaan.

Jaadytettaessa hiilidioksidilla tai sahkokayttoisella koneella suojavaatteiden taytyy aina ol-
la kunnossa. Kun jaadytetaan, niin laitteiden kasittelyssa etenkin kadet taytyy suojata hyvin.
Hiilidioksidia kaytettaessa taytyy huomioida ja noudattaa seuraavia ohjeita:

. Valitse oikeankokoinen jaadytyssatula putkenhalkaisijan mukaan ja kiinnita satula
hyvin

. Kytke korkeapaineletku nousuputkellisen hiilidioksidipullon ja satulan valiin huolella

. Aukaise pullon venttiili ja anna nestemaisen hiilidioksidin virrata satulaan tarvittavan
ajan

. Huolehdi tilan iimanvaihdosta

. Huolehdi kaasupullon tuenta

3.8.1 Nestemaisen hiilidioksidin kayttoturvallisuustiedote

*  kemiallinen kaava CO,

. sisaltaa vahintaan 99,5 % hiilidioksidia, ei sisalla muita ainesosia tai epapuhtauksia,
jotka vaikuttavat tuotteen luokitukseen

. ei luokiteltu vaaralliseksi aineeksi (EY luokitus)

. jaadyttamalla nesteytetty kaasu

. kosketus aineeseen voi aiheuttaa paleltumavamman

. korkeissa pitoisuuksissa voi aiheuttaa tukehtumisen

. palon vaikutuksesta pullot voivat repeytya/rajahtaa

. ei palava

. suljetussa tilassa kayta hengitysilmalaitetta

. suojaa silmia ja kasvoja nestemaisilta roiskeilta

. variton neste

. ei hajulla varoittavia ominaisuuksia

. kaasu/hOyry raskaampaa kuin ilma

. korkeissa pitoisuuksissa aiheuttaa nopeasti vajaatoimintaa verenkierrossa. Oireita
ovat paansarky, pahoinvointi ja oksentaminen, joka voi johtaa tiedottomuuteen
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3.9 Viemarinavaustydkalujen tyoturvallisuus

Viemarinavaukseen on olemassa kasikayttdisia viemarinavauslaitteita ja myods sahkokayttoisia
avauslaitteita. Viemarinavaus ei ole aivan niitd puhtaimpia t6ita, joten suojavarusteiden taytyy
olla hyvat. Sahkokayttdisessa viemarinavauskoneessa taytyy varoa pyorivaa vaijeria ja koneen
pyorivia osia. Viemarinavaukseen on olemassa myds painepesulaite, jolla viemari pystytaan
pesemaan sisapuolelta. Kone muodostaa pesuletkuun kovan paineen (jopa 200 bar), joten en-
nen pesurin kaynnistamista on pesuletku ja letkun liittimet tarkistettava. Tyonna pesuletkun paa
viemariin ennen kuin kaynnistat pesuria. Letkuun on hyva tehda merkinta noin kaksi metria
letkun pesupaasta, varoittamaan siita, etta poistettaessa pesuletkua viemarista, painepesurin
kaydessa, sita ei vedeta kokonaan pois, silla korkea pesupaine voi talldin aiheuttaa tapaturma-
vaaran, tai muuta vahinkoa.

Hyva tybasu, hyvat suojavalineet ja tarkka toiminta viemarinavauskoneen kanssa takaavat sen,
etta viemarin avauskin voi olla mukavaa hommaal!

Kuva 21. Viemérinavaustyo6kaluja
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3.10 Sahkokayttoisen puristustyokalun tyoturvallisuus
3.10.1 Puristuskone

Puristuskonetta kaytetaan puristusliitoksen tekemiseen niin kupari- kuin terasputkeenkin. Tydn
tekeminen on melko helppoa, joten litosmenetelmaa kaytetaan jo yleisesti. Nimensa mukaisesti
kone on tarkoitettu puristamaan kupari- ja terasputkiosia putkeen. Kun laite pystyy puristamaan
metallia, pystyy se myos helposti puristamaan esim. sormen sairaalakuntoon. Puristuskoneessa
on siis paljon voimaa, joten varo sormien joutumista puristusleukojen valiin. Varmistu siita, etta
kone ei tahattomasti kaynnisty puristusleukojen puhdistuksen, tai vaihdon yhteydessa.

OPETTELE KONEEN TURVALLINEN KAYTTO ENNEN VARSI-
NAISEN TYON ALOITUSTA.

Kuva 23. Puristusty6koneella tyéskentely
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3.11 Sahkokayttoisten juotospihtien tyoturvallisuus

. Toimi koneen mukana tulleiden ohjeiden mukaan

. Kupariputkiin juotoksia tehtaessa, putki kuumenee voimakkaasti jopa 50 cm juotos-
paikasta, joten varo koskemista putkeen

. Tyhjenna tulityopiste helposti syttyvista materiaaleista
. Tarkasta aina tyohon lahdettaessa, etta juotospihtien sahkojohdot ovat ehjat

. Vaikka juotoslampdtila ei ole niin suuri kuin happi / asetyleeniliekilla lammitettaessa,
on toimittava yhta varovasti, silla jos juotoksissa kaytetty lampdétila saa metallin sula-
maan, se saa myods syttyvat materiaalit palamaan.

. Toimi tyota tehdessa kohdan 14. TULITYOT ohjeiden mukaan

Kuva 24. Juotospihdeilla tyéskentely

3.12 Penkkihiomakoneen tyoturvallisuus

Hiomakoneisiin liittyviin vaaroihin on kiinnitettava erityistd huomiota. Hiomakoneet aiheuttavat
silmatapaturmia kipindiden ja sirujen lentdessa hiomalaikasta, jos suojauksesta ei ole huoleh-
dittu. Penkkihiomakoneella hiottaessa on tarkeaa, ettd myos konekohtaiset suojatoimet ovat
kunnossa.
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MUISTA SIIS:

. Hiomakoneessa tulee olla konekilpi, josta selviavat valmistajan nimi ja osoite, karan
pyorimisnopeus, suurin laikkakoko, jota koneessa saa kayttaa.

. Hiomalaikan tulee olla ehja ja oikein asennettu,

. Kayta ainoastaan kyseiselle hiomakoneelle tarkoitettuja laikkoja (laikan mitat, seka
pyorimisnopeus).

. Astu sivuun ja suorita "koeajo” laikan vaihdon jalkeen

. Rikkomasuojuksen, hiomatuen ja silmasuojainten on oltava paikoillaan ja oikein saa-
detty

. Rikkomasuojuksen aukon kulma hiomatuen ylapuolella on 65 astetta, hiomatuen
etaisyys laikasta enintdan 2 mm

. Hiomatuen etaisyys laikasta tarkastetaan aina ennen hiontaa
. Pdlynpoistolaitteiden on oltava kunnossa

. Varmista, ettei kone tahattomasti kdaynnisty koneen puhdistuksen, tai laikan
vaihdon yhteydessa

Kuva 25. Penkkihiomakoneella ty6skentely

37



ESR
3.13 Pylvasporakoneen tyoturvallisuus

. Porakonetta kayttaessasi muista, ettd hiukset tai rikkinaiset ja avonaiset hihansuut
tarttuvat helposti pyodrivaan poraan. Seuraukset saattavat olla todella vakavat.

. Al koske poran mukana pyoriviin lastuihin

. Kiinnita pora huolellisesti, ettei se irtoa

. Kiinnita porattava kappale tukevasti kiertymista ja taipumista vastaan
. Ala pitele porattavaa kappaletta ainoastaan kasin

. Porauksen lapimenovaiheessa ja erityisesti kasisyottoa kaytettdessa pora "haukkaa”
helposti ja saattaa aiheuttaa kiinnityksen pettamisen ja tapaturmavaaraan

. Vaara kiinnitys aiheuttaa myos koloja porakoneen pdytaan tai ruuvipuristimeen

Kuva 26. Pylvasporakoneella ty6skentely
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4 KASITYOKALUJEN TYOTURVALLISUUS

411

Huolehdi aina, etta kayttamasi tyovaline on ehja, puhdas ja tarkoituksen mukainen
Tyovalineisiin asetettuja suojalaitteita tai varoitusmerkintoja ei saa poistaa

Palauta kayttamasi tyovaline puhdistettuna ja tarkistettuna

Tee ilmoitus viallisesta tyovalineesta

Kayta vain tarkastettuja kasityokaluja

Tutustu kayttamiesi tyokalujen turvallisuus-, huolto- ja kayttdohjeisiin

Ota huomioon tydskentelypaikka ja sen ymparisto

Sailyta tyokalut asianmukaisesti

Esta tahaton kaynnistyminen

Ala kayta viallista tydkalua, vaan toimita se huoltoon

Kasikayttoisten sahkolaitteiden viat ja hairiot

Varmista aina silmamaaraisesti ennen kayttoa, ettd sahkolaite, johdot ja pistorasia
ovat kunnossa.

Jos havaitset vian sahkolaitteessa tai johdossa, ala kayta sitad vaan ilmoita asiasta
viipymatta tyonjohdolle.
Esta laitteen kaytto ja merkitse havaitsemasi vika

Jos kone tai laite pysahtyy sahkohairion takia kdanna sen katkaisija seis asentoon ja
huolehdi, etta uudelleen kaynnistys ei aiheuta vaaraa.

Jos palaneen sulakkeen tilalle vaihdettu uusikin sulake palaa tai vastaavasti johdon-
suoja-automaatti tai vikavirtasuojakytkin laukeaa, on sahkolaite kaapeleineen ehdot-
tomasti tarkastettava/vietava huoltoon.

Suojajannitteisia (24V tai 42V) ja suojaeristettyja sahkolaitteita tai suojaerotusmuun-
tajaa on kaytettava kun tyoskennellaan kosteissa tiloissa, sailidissa tai rajahdysvaa-
rallisissa tiloissa!

41.2 Paineilma- ja hydrauliikka- toimiset kasityokalut

Erityisesti huomioitavia asioita:

Eri kaasujen letkut ja liittimet
Tarkista letkujen ja liittimien kunto, koko ja paineen kesto
Varo sivaltavaa letkua (letkun katkeaminen, liittimen irtoaminen)

Kun huomaat, etta letku, tai liitin vuotaa, korjaa se heti, tai toimita viallinen laite kor-
jaamolle.
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4.2 Tyokalut

Kayta tydhon sopivia tydkaluja. Esim. liian valja tyokalu voi "lipsahtaa ” ja aiheuttaa viiltohaavan
kasiin. Sormi ja rannevammat aiheutuvat myds usein viallisen, tai vaaran tydkalun kaytosta.
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Kuva 27. Kédyta sopivaa ruuvitalttaa Kuva 28. Alé kéytd liian suurta kiintoavainta
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ALA KAYTA "PARSTOTTYNEITA" VASAROITA,
TALTTOJA TAI LEKOJA.

VARMISTA, ETTA VASAROIDEN JA
LEKOJEN VARRET ON KUNNOLLA KIINNI JA EHJIA.

ALA KAYTA AVAIMIEN JATKOVARTENA PUTKEA, SILLA SE
YLEENSA RIKKOO TYOKALUN.

ALA KAYTA RIKKONAISIA TYOKALUJA.
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Kuva 29. Vika vasaran varressa, ei saa kdyttaa. Se on vaarallinen

ALA KAYTA MITTAVALINEITA VASAROIMISEEN TAI
VAANTAMISEEN. NE VIOTTUVAT SELLAISESTA
KASITTELYSTA.

Kuva 30. Taltan péé levinnyt

Hitsaustyopoydalla ei saa pitaa suojaamattomana mittavalineita, esim. tyontomittaa, suorakul-
maa, harppia, metalliviivainta tai rullamittaa, koska hitsausroiskeet voivat aiheutaa niihin vikoja

Palauta tyopaivan paatyttya yhteiset tyokalut niiden omille sailytyspaikoilleen ja omat tyokalut
puhdistettuna pakkiin.

Hyva jarjestys ja siisteys tyopaikallasi pienentaa tapaturmariskia ja saa tyot sujumaan nopeasti.
Viihtyvyys paranee ja siisteys on myos merkki ammattitaidosta.
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5 LEVYNLEIKKAUS

51 Yleista levyn leikkaamisesta
Leikkaus on levyntydstomenetelma, jossa levysta irrotetaan osat yleensa ilman lastua.

Jotta leikkausvoima saadaan pysymaan pienena, leikkautuminen etenee levyn toisesta reunas-
ta toiseen, jolloin pieni osa levyn poikkipinnasta on kerrallaan leikkuussa. Tama aikaansaadaan
kallistamalla ylateraa. Katkaisussa leikkautuminen tapahtuu yleensa kerralla koko levyn poikki-
pinta-alalta.

Levya voidaan leikata seuraavilla laitteilla:

- kasisakset

- kaarisakset

- vipuleikkuri

- saksityyppinen kasileikkuri

- nakertaja

- pistosaha

- pyo6rosaha

- kulmahiomakone

- mekaaninen tai hydraulinen levyleikkuri

Kuva 31. Levyleikkuri
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5.2 Levyn leikkaamisessa huomioitava

Kasisaksilla leikattaessa on varottava litistysvammoja. Tasta syysta leikatessa yleensa pidetaan
osa sormista saksien varsien valissa.

Kaikissa leikkuutOissa ja levyjen kasittelyssa on varottava teravia piikkeja ja reunoja.
Ohutlevyja leikattaessa on syyta kayttaa aina tyokasineita.

Kaarisaksia kaytettaessa on aina ennen leikkausta tarkistettava, etta vastapaino on saadetty si-
ten, etta ylatera pysyy ylaasennossa. Tarkista ennen leikkausta, etta vivun liikerata on vapaa.

Vipuleikkurilla leikattaessa on varottava vipuvartta ja aina tarkistettava sen vapaa likkumismah-
dollisuus.

Konekayttoisilla kasileikkureilla leikattaessa on aina kaytettava silmasuojaimia.

Mekaanisilla ja hydraulisilla levyleikkureilla tydskenneltdessa on aina noudatettava koneen kayt-
toohjeita ja turvallisuusmaarayksia.

Erityisesti on varottava tyontamasta kasia sormisuojuksen sisapuolelle tai terien valiin koneen
ollessa kaynnissa. Pienia levynkappaleita leikattaessa on kaytettava apupalaa, mikali sormisuo-
justa ei voi kaantaa ylos.

Kuva 32. Kaarisaksilla tyéskentely
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6 LEVYN TAIVUTUS

6.1 Yleista levyn sarmaamisesta

Puristin koostuu kahdesta vahvasta levysta valmistetusta pystysuorasta rungosta. Etupuolella
on yla- ja alapalkki. Toinen niista, yleensa ylempi, likkuu. Palkkeihin kiinnitetadan tyokalut.

Sarmayspuristimia on neljanlaisia:

mekaaniset sarmayspuristimet

hydrauliset sarmayspuristimet

hydraulis-mekaaniset sarmayspuristimet

CNC -ohjatut sarmayspuristimet

Kuva 33. Sdrmdyspuristin

6.2 Levyn sarmayksessa huomioitava
Sarmaamisessa esiintyvia vaaratekijoita ovat:

- mekaaniset vaaratekijat, jotka aiheutuvat
- koneen osista tai tyOkappaleista
- joustavista osista(jouset)
- paineenalaisista nesteista ja kaasuista
- sahkosta johtuvat vaaratekijat
- lampotilasta johtuvat vaaratekijat, esimerkiksi hydraulijarjestelman osat
- melun aiheuttamat vaaratekijat

-  sateilysta aiheutuvat vaaratekijat, jotka aiheutuvat lasersateilysta.
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Sarmayspuristin kuuluu valtioneuvoston paatoksen 856/1998 (vanha paatdés 694/73) alaisiin
puristimiin, joita ei saa kayttaa, ellei niita ole varustettu standardin SFS — EN 692 (vanha stand.
SFS-EN (2965)) mukaisin suojalaittein.

Suojaustoimenpiteitéd ovat suljetun tydkalun, syéttolaitteiden, verajasuojuksen, kaksikasi - lau-
kaisulaitteiden tai valoverhosuojuksen kaytto.

6.2.1 Suljettu puristintyokalu

Mikali painimen ja vastimen valinen tila on niin pieni, ettei sormia saa mahtumaan niiden valiin
(8 mm), on kyseessa puristintyokalu.

Kuva 34. Suljettu puristintyékalu

6.2.2 Kaksikasilaukaisulaite

Sarmattava levy asetetaan levynpitimen paalle ja molemmin kasin painetaan laukaisulaitteesta,
jolloin puristin tekee sarmaysliikkeen.

Kuva 35. Kaksikasilaukaisulaite
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6.2.3 Valoverho

Valoverholla varustetussa sarmayspuristimessa on koneen molemmissa paissa valokennot.
Valonsateen katketessa esim. kaden joutuessa puristitydkalun valiin tydsuorituksen aikana ko-
ne pysahtyy valittomasti.

Sarmattaessa levya on pyrittdva vaarattomaan tyokappaleen kiinnipitamiseen.

Tyypillisia tapaturmia levyn sarmaamisessa ovat erilaiset puristumat, levyn reunan aiheuttamat
haavat seka pitkien levyjen paatyreunojen aiheuttamat nopeat suunnanmuutokset.

Edella mainittujen tapaturmien valttamiseksi on opeteltava levyjen turvallinen kiinnipitaminen
sarmayksen aikana.

CNC-ohjatussa sarmayspuristimessa patevat samat tyoturvallisuusohjeet kuin manuaalisesti
ohjatussakin puristimessa.

6.3 Yleista levyn pyoristamisessa
Levyn pyoristys tehdaan koneella, jossa on kolme telaa, joitten avulla levy pyoristetaan.
Pyodristyskoneita on periaatteeltaan kahta tyyppia:

- symmetrinen pyoristyskone

- epasymmetrinen pydristyskone

6.4 Levyn pyoristamisessa huomioitava

Levynpyoristyskoneiden nielut muodostavat suurimman vaaran. Kasi saattaa epahuomiossa
joutua levyn ja telan valiin.

Telojen pyorimissuuntaa voidaan muuttaa ohjauslaitteen avulla. Ohjauslaitteen on oltava pakko-
toiminen ja se voi olla kiintea tai siirrettava.

Koneen molemmilla puolilla on oltava hatapysaytysmahdollisuus.
Mikali koneella tyoskentelee useampia henkildita, vain ynden on syyta kayttaa ohjauslaitetta.

Pyoristyskoneella tydskenneltdessa on kaytettava tiukkoja nahkasormikkaita tai tydskenneltava
paljain kasin.

Suurehkoa levya pyoristettdessa on tarkattava, ettei se paase putoamaan pois koneesta ja ai-
heuttamaan vaaratilannetta.
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Kuva 36. Levyn pyéristyskone (pyéristysvalssi)

6.5 Levyn vaotus

Vaotuskonetta kaytetdaan ohutlevytdissa, ennen kaikkea levyn reunan jaykisteiden valmistuk-
seen, joita ovat esim. vaotukset ja langoitukset. Lisaksi kehria vaihtamalla vaotuskonetta kay-
tetaan lierididen ja pyoryldiden laipoitukseen, olastukseen ja leikkaukseen esim. saumausta
varten. Vaotuskoneella tyoskenneltaessa on kaytettava tiukkoja tyohansikkaita tai tyoskennel-
tava paljain kasin, etteivat sormet joudu pyorivien vaotuskehrien valiin. Muutenkin tydasu pitaa
olla ehja, seka tydasun hihat on pidettava kiinni, etteivat ne vahingossa tartu laitteen pyoriviin
osiin.

Kuva 37. Vaotuskoneella tydskentely
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7 TAHATTOMAN KAYNNISTAMISEN ESTAMINEN
KORJAUSTOISSA

Koneiden korjaus- ja huoltotdita tekevien on varmistettava, etteivat sivulliset kdynnista konetta
tahattomasti kesken korjaustyon ja ettei kaynnistamisesta tai pysayttamisesta aiheudu vaaraa.
Automaation lisdantyminen aiheuttaa myos lisdvaaratekijan, koska monet koneet ovat kauko-
ohjattavia tai automaatisesti kaynnistyvia.

ENNEN KORJAUSTOIHIN RYHTYMISTA KONEET ON
EROTETTAVA NIIN VARMALLA TAVALLA,
ETTEIVAT NE VOI KAYNNISTYA VAHINGOSSA.

Mikali koneessa on lukittava turvakytkin toimi seuraavasti:

» Tarkasta, mihin turvakytkin vaikuttaa.

* Vaanna turvakytkin nolla-asentoon.

* Lukitse turvakytkin ja laita avain taskuun.

* Ripusta kytkimeen asentajan nimella, tai "miehia tyossa’- tekstilla varustettu taulu.

+ Varmista viela koekaynnistyksella, ettei kone vain kaynnisty ennen kuin aloitat korjaustyot.
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Kuva 38. Lukittava turvakytkin

Jos koneessa ei ole turvakytkinta, tarvitaan sahkoasentaja erottamaan kone verkosta.

* Ohjausvirran estokytkin lukitaan 0-asentoon
+ Kaynnistyskytkimeen asennetaan lukko ja edella mainittu Kilpi.
* Automaatiojarjestelmissa toimitetaan ohjaamoon viesti kaynnistyskiellosta.

+ Sahkobasentaja voi poistaa koneen sulakkeet ja asettaa sdhkdkaapin ulkopuolelle kilven, jos
kaynnistyskytkin ei ole lukittavissa.

* Varmistetaan erotus koekaynnistyksella.
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Kuva 39. Varoituskilpi

Jos koneen sahkokaappi on lukittu avaimella tai tyokalulla sita ei saa avata kuin sahko-
asentaja.

Mikali on kysymyksessa pieni kone (max. 16A sulakkeet), sulakkeet saa ottaa pois myos
koneen korjaaja, kunhan varmistuu etta sulakkeet ja niiden kannet ovat pakissa koko
korjauksen ajan.

Jos on erotettava kone muusta kuin sdhkodenergiasta on syytad neuvotella opettajan, tai tyon-

johtajan kanssa ennen tyon aloitusta. Erotettavia energiamuotoja voivat olla esim. paineilma,
kaasu, neste tai mekaaninen energia.
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TYOTURVALLISUUS SAILIO-, KAIVO- JA PUTKISTOTOISSA

Asentaa saattaa joutua tyoskentelemaan sailidissa, esim. oljy- tai paisuntasailidissa, tai kaivois-

Sa,

tai tekemaan korjauksia putkistoihin, jotka ovat sisaltaneet kaasuja tai myrkkyja.

TyOssa vaaroina ovat:

myrkytys, hengitettdessa vaarallisia aineita
tukehtuminen hapenpuutteen vuoksi
tulipalo tai rajahdys

sahkoisku

putoavat esineet

Ehdoton turvallisuusohje:

50

Sailioon tai kaivoon ei koskaan saa lahtea yksin. Sailion sisalla tydskentely vaatii aina sailion
ulkopuolella henkilon varmistustehtaviin (luukkumies).

Sisaan-ja ulosmenoteiden on oltava riittdvan suuria ja kulkemisen tulee olla nopeaa ja es-
teetonta.

Ennen tdiden aloittamista on otettava selvaa, mita sailio tai putkisto on aikaisemmin sisalta-
nyt. Sailioon johtavat putket on huolellisesti suljettava, etta niista ei vuoda sailiodn mitaan.

Sailion kantta irroitettaessa loysataan pultteja koko kehalta. Kannessa olevat jannitteet voi-
vat muuten laueta viimeisen pultin avauksessa.

Kannen avaamisen jalkeen ei sailioon saa heti menna vaan sailiota tulee ensin tuulettaa,
mieluimmin koneellisesti. Raitisiimahuppua kayttaen mitataan sailiosta ilman epapuhtaudet
ja happipitoisuus. Sailidssa ei saa tydskennelld ilman hengityslaitetta, jos happipitoisuus on
alle 20 %. Sailion tilaa pitédd valvoa myos jatkuvasti.

Sailiodon menevalla tydntekijalld on oltava turvavyod tai -valjaat kdysineen. Kdyden toisen
paan on oltava ulkopuolelle jaavalla luukkumiehella.

Luukkumiehelld on myds oltava asiallinen varustus, tunnistusliivit, raitisimahuppu tai pai-
neilmalaitteet, jotta han voi hatatilanteessa pelastaa sisalla olijan. Luukkumiehen on myds
otettava selville Iahimman hatapuhelimen sijainti.

Sailiossa kaytettavien valaisimien ja sahkoisten tyovalineiden tulee olla suojajannitteisia,
jolloin jannite on korkeintaan 24 V. Sailidn pitaa olla suojamaadoitettu.

Hitsaustyota ei saa aloittaa ennen kohteen puhdistusta.

Puhdistustoita tehtaessa on paikalla oltava alkusammutusvalineet esim. hiilidioksidi- tai jau-
hesammutin. Jatteiden mahdollinen palovaarallisuus tulee myds huomioida.

Jos sailio tai putkisto on sisaltanyt veteen liukenevaa ainetta, esim. spriita tai asetonia, voi-
daan puhdistus suorittaa lampimalla vedella huuhtelemalla.

Bensiinia sisaltanyt sailid voidaan puhdistaa tuulettamalla raittiilla ilmalla, mikali sailiossa
on luukku ylhaalla ja alhaalla. Bensiinihdyryt ovat iimaa raskaampia, joten ne painuvat alas-
pain.
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Palavaa tai rajahtavaa ilmaseosta sisaltanyt sailio voidaan puhdistaa vesihoyrylla.
Hoyrytyksen jalkeen pitoisuudet on aina mitattava.
Oljyiset tai ruosteiset pinnat voidaan puhdistaa ruiskuttamalla niille kuumaa vetta.

Sailion pohjalle keraantyva ruoste ja Oljyliete on poistettava lapioimalla. Tyossa ei saa kayt-
taa mahdollisesti kipindivia tyovalineita.
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9 SAILION TAI PUTKISTON PUHDISTUS

Muistettavia asioita:

+ Tyoskentely-ymparistd on jarjestyksessa ja siivottu, seka kulku- ja poistumistiet ovat kun-
nossa.

+ Sailidssa ollut aine on selvitetty ja tiedossa

+ Saili6 on erotettu putkistosta ja varoituskilvet ovat paikoillaan

* Pitoisuusmittaukset on tehty

» Korvausilma on jarjestetty

+ Tyovalaistus on hoidettu (muistettava suojajannite)

+ Tyovalineet ovat tydhon sopivat (esim. suojaeristetty tai iimakayttoiset)

« Tyontekijoilla on riittavat suojaimet (hengityssuojaimet, suojavaatetus, varmistuskoydet, tur-
vavaljaat, silmien suojaimet ja suojakypara)

* Luukkumies on kaytdssa ja varustettu riittavilla suojaimilla
* Tyontekijoille on annettu riittava opastus

* Paloturvallisuus on kunnossa

» Saili on suojamaadoitettu

* Tulity6lupa on kunnossa

+ Sailion haltijan ohjeet ovat tiedossa

+ TyOsta on tiedotettu muille tydmaan osapuolille

9.1 Tyodskentely viemareissa tai kaivoissa

Korjattaessa tai puhdistettaessa viemareita tai viemarikaivoja on aina muistettava veden pinnan
nopeasta kohoamisesta tai viemarikaasuista aiheutuvat vaarat.

Viemarikaasut voivat olla tukahduttavia, myrkyllisia tai rajahtavia. Viemareissa esiintyy rikkive-
tya, hiilimonoksidia eli hakaa, metaania ja asetyleenia. Vaarallisimpia ovat kaasut, jotka tyonta-
vat ilman pois edeltaan.

Kaasuvaaraa on vahennettava kunnollisella tuuletuksella. Ennen kaivoon menoa on poistettava
kaikki kannet ja odotettava vahintaan puoli tuntia, jotta kaasut ehtivat haihtua.

Lahistolla ei saa kasitella avotulta tai tupakoida.

Viemaritdissa tulee aina kayttaa turvakoytta. Kdyden toinen paa on viemarissa olijalla ja toinen
luukkumiehella.
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TyOskenneltaessa viemareissa tai viemarikaivoissa tulee muistaa seuraavat turvallisuusohjeet:

+ Kayta henkilon suojaimia

+ Pida varusteet ja valineet puhtaina

« Valta viemariveden ja liejun kosketusta

» Pese roiskeet huolellisesti iholtasi desinfioivalla aineella

+ Vaihda tahriintuneet tyévaatteet. Ala vie niita kotiisi.
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10 NOSTOTYOT

10.1 Nostotyon suunnittelu

* Tarkista taakan paino ja painopiste

« Kayta riittavan pitkaa raksia ettei kylkikulma 600 ylity

« Tarkista raksit etteivat ne, ole kuluneita tai viallisia

* Taakan painopisteen on oltava raksien sisalla

« Kayta nostopuomia pitkan ja taipuisan kappaleen nostoon
* Suojaa raksi teravilta kulmilta suojien avulla

+ Ala nosta taakkaa ihmisten yli

+ Al ved3 taakkaa lattiaa pitkin &l4ka tee sivuttaisnostoja

+ Valta taakan heilumista ja nykivaa nostamista

«  Ala kayta taakan kiinnitykseen solmimista vaan sakkeleita
* Nosta ensin taakka irti maasta ja tarkista kiinnitykset ennen kuin jatkat nostamista

« Al hitsaa esineen riippuessa nosturin koukussa terasraksissa, nosturi tai kdysisté voi vau-
rioitua

» Vie raksit kayton jalkeen paikoilleen telineeseen, ala jata niita lojumaan lattialle

10.2 Nostotyon vaarat

Nostotyohon liittyy aina vakavia vaaratekijoita, sillda minka tahansa nostovalineen osan petta-
essa kuorma tulee alas ja ihmisen osuessa alle hengenmeno on todenndkdinen. Vaara-aluetta
ei voi eristaakaan, etteikd nosto aiheuttaisi vaaraa lahistolla oleville. Eraiden arvioiden mukaan
puolet vakavista tapaturmista liittyy nostoihin tai siirtoihin.

Merkittavana tapaturmien syyna on nostotydn huono suunnittelu ja toteutus, harvemmin nostu-
rin tai nostoapuvalineen pettaminen.

Koulutuksella ja opastuksella on keskeinen merkitys nostotdiden turvallisuudelle eika ketaan
tulisikaan paastaa tydskentelemaan nosturilla ennen nostotdiden turvallisuuskoulutusta.

Viranomaiset valvovat nosto- ja siirtolaitteita monenlaisin saadoksin, jotka perustuvat tyéturval-
lisuuslakiin.

Valtioneuvoston paatos tyossa kaytettavien koneiden ja muiden tyovalineiden turvallisesta kay-

tosta ja tarkastuksesta (856/1998) edellyttaa nosturien ja nostovalineiden tarkastamista vuosit-
tain. Vialliset nostovalineet on havitettava.
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10.3 Nostovalineiden merkinnat

Nostoapuvalineissa on oltava aina merkintd suurimmasta sallitusta kuormasta eri nostokul-
milla. Lisdksi on oltava CE- merkki osoituksena konedirektiivin vaatimuksen tayttymisesta.
Nostokulmalla tarkoitetaan kaltevuuskulmaa, joka on raksin haaran ja pystysuoran vélinen kul-
ma. Suurempaa kuin 60 °:een kaltevuuskulmaa ei saa kéyttaa.

Ellei merkintaa I0ydy, nostovalinetta ei saa kayttaa. Nosturia ja nostoapuvalinetta ei saa ylikuor-
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Kuva 40. Nostoapuvilineen merkinta

max 60°
. .
‘\.___ a_,.u-"
max 120°

Kuva 41. Raksien nostokulmat

10.4 Kettinkiraksit
Kettinkiraksi on ketjusta ja siihen liitetyista varusteista koottu nostoapuvaline.

Raksi voi olla yksi tai useampihaarainen. Paarenkaaseen liitetaan haluttu maara rakseja mekaa-
nisen litoselimen avulla. Haarojen pituutta voidaan saataa lyhentimen avulla.

Mikali raksi on kulunut yli 10% tai siind on lovia murtumia ja taipumia se on hylattava. Samoin
hitsausroiskeet on hylkdamisen syy.
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Kuva 42. Kettinkiraksi

\

8 Salpakoukku
KHS

.H.l

Kuva 43. Nostokoukku

Kettinkiraksi yhdistelmien sallitut kuormitukset

Kuva 44. Raksien liitoskappale

Kettingin Yksihaaraiset Kaksihaaraiset Kelmi- ja nelihaaraiset
halkaisija Suora Kiristiv 0°<3 <45° 4573 < BO® D°<B£45° | 45%<3<60°
L nosto nosto Suora Kiristava Suora Kiristiva Sucra Suora

. (; Cée k;ft\a‘ nosto ";Dsiu nosto "K ‘;?t%‘

1000 800 1400 1120 1 000 800 2100 1 500

g 2 000 1600 2 800 2 240 2 G00 1 800 4 250 3 0G0
10 3200 2 500 4 500 3 350 3 200 2 500 € 700 4 750
13 5 000 4 000 7100 5 600 500G 4 000 10 000 7 500
16 8 00U & 300 1 200 9 000 £ 000 8 300 17 000 11 800
18 10 000 & 000 14 000 11 200 10 Q0G 3 Qoo 21 200 15 500
20 12 500 10 000 18 000 14 000 12 500 10 000 26 500 18 900
22 15 000 12 000 21 200 17 000 15 000 i2 00O 32 000 22 400
23 18 000 12 500 22 4090 18 Q00 16 000 12 500 33 500 23 500
26 20 000 18 0G0 28 000 22 400 20 ao0 18 000 40 006 30 060D
28 25 000 20 DOO 35 500 28 {00 25 000 20 000 50 000 37 500
32 32 000 25 ©00 44 000 35 500 32 000 25 009 63 Q0D 47 500

Sallittuja kunrmia laskettaessa kiyletyt kertoimet
R | o8 | 14 | 102 1 l 0,3 2,1 15

Mikali yhdistelmaa kaytetaan aarimmaisissa lampotiloissa, kuormitetaan epasymmetrisesti tai
ketju menee teravan kulman yli, suurimpia sallittuja kuormia on pienennettava.

Teraskoysiraksit

Teraskoysiraksit ovat teraskoydesta valmistettuja nostoapuvalineita, joiden paissa on joko pu-
jonnalla tai puristusholkilla varustettu silmukka. Silmukkaan voidaan kiinnittda samanlaiset paa-

tevarusteet kuin kettinkirakseihin, mutta lyhennysmahdollisuus puuttuu.

Teraskoysiraksit ovat halvempia hankkia kuin vastaavat kettinkiraksit, vastaavasti, niiden kestoi-
ka on lyhyempi. Teraskoysiraksi on poistettava kaytosta silloin, kun siina on pysyva muodon-
muutos (sykkyra,solmu, sydankdysi murskaantunut) tai lankoja on on katkennut jossain kohtaa

yli 10 % nimellishalkaisijasta.
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Kuva 45. Vaijeriyhdistelmia

VAIJERIRAKSIEN KUORMITUSTAULUKKO

- Yksihaaraiset raksit

Koyden Sallittu kuorma =SWL, kg
halkaisija mim | Suora nosto |Kiristava nosto
9 700 560
10 900 720
1 1100 880
12 1 300 1040
132 1500 1200
14 1 800 1440
16 2 400 1920
18 3 000 2400
20 3700 2960
22 4 500 3600
24 5 400 4320
26 6 300 5040
28 7 300 5840
32 9 600 7680
36 15100 12080
40 18 700 14960
44 22 600 18080
48 27 000 21600

10.5 Paallysteraksit ja nostovyot

Nostovyoét ja paallysteraksit ovat helppoja ja kevyita kasitella. Ne eivat vaurioita nostettavia taak-
koja, mutta vaurioituvat itse herkasti.

Paallysteraksissa tekokuituiset langat ovat kantavana vyyhtena putkimaisen paallysteen sisalla,
kun taas vyodssa ne kudotaan nauhaksi.

Vyot ja paallysteraksit valmistetaan synteettisista kuiduista ja materiaalina kaytetaan polyesteria,
polyamidia tai polypropeenia. Eri valmistusmateriaalit tunnistaa eri varisesta merkintaetiketista.
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Polyesteri

Polyamidi

Polupropeeni

Paallystysrakseissa ja nostovoissa on oltava merkintad mimellislujuudesta (WLL), alle tuhannen
kilon nimelliskuorma ilmoitetaan kilogrammoina ja sen ylittdvat tonneina. On oltava tiedot myds

valmistajasta/myyjasta. Valmistusmateriaali ilmoitetaan lapun varilla.

Valmistajan tai maahantuojien taulukoissa on esitetty eri nostokulmien muotokertoimet nosto-
kulmille ja suurimmat sallitut tyokuormat.

Nostettavan kappaleen terava kulma pudottaa nostovydn kantokyvyn puoleen ja vasta pyoris-
tyssateen ollessa 13 mm kuormankantokyky on sama kuin suorassa nostossa. Teravissa kul-

missa on siis kaytettava kulmasuojia.

NOSTOVYO

Kestaa laimeita happoja, mutta ei emaksia

» silmukkavyd (SV)

* padton vyo (PV)

Kestaa emaksia, muttei happoja, heikkenee kastuessaan

Kestaa hyvin seka emaksia ja happoja, ei kesta joitain liuottimia

Nostotapa

Suora nosiof Kiristava
WLL nosto WLL
M=08

Avonosio
WLL

M= 20

Kuimanosto
WLL

B = 0°-45°
M=14

Kulmanosto
WLL

R =45°-60°
M=1,0

Kulmanosto
WLL

R = 0°-45°
M=07

Kulmanosto
WLL

R = 45°-60°
M=40,5

SV = sitmukkavyd

Ol

PV = pddtdn vyd

Uu

LN

Padha

G

>

O

Kuva 46. Nostovoiden muotokertoimet eri nostokulmille
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11 PUTKIASENNUSTYON TYOTURVALLISUUSOHJEET

MAANRAKENNUSTOISSA

111 Suurimmat vaarat

kaatuvan tai peruuttavan ajoneuvon alle jaaminen

kaivannon reunan sortuminen

kaivannon seinista irtoavien kivien tai maalohkareiden alle jaaminen
putoavat esineet nostojen yhteydessa

kasien jadminen kaivoelementtien valiin

likenteessa aiheutuvat vaarat

11.2 Turvallisuuden parantaminen

Tutustu koneiden kayttdohjeisiin ja kiinnita jatkuvasti huomiota koneiden kuntoon. Ala kayta
viallista konetta.

Huolehdi tarvittaessa, etta kaivantojen ymparillda on putoamissuojaukset ja vaara-alueen
merkinta.

Varastoi putket ja muut rakennustarvikkeet siten, etteivat ne vieri kaivantoon, eivatka varas-
topinot paase sortumaan.

Noudata erityista varovaisuutta, jos nostoissa ja asennuksessa kaytetaan kaivinkonetta, sil-
la liikkeet voivat olla nykivia ja epatarkkoja. Kaivinkoneelle on suoritettava kayttotarkastus,
mikali sita kaytetaan nostotyossa.

Kiinnita huomiota kaluston havaittavuuteen ja ihmisten liikkumiseen vaaranalaisissa paikois-
sa.

VAlta turhaa oleskelua tydkoneiden laheisyydessa. Ald mene koneiden tydskentelyalueelle
niin, ettei kuljettaja nae sinua.

11.3 Ergonomia

putkiasennuksessa kuormittuvat selka ja hartiat
huomioi selan asento nostoissa, siirroissa ja lapioinnissa.
kayta raskaiden putkien asennuksissa nostohihnaa

ojenna itsesi valilla suoraksi, vahentaaksesi rasitusta.
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11.4 Suoja ja apuvalineet

suojakypara ja turvajalkineet tydskenneltaessa ajoneuvojen ja koneiden vaara-alueella.

kasvosuojain lampdputkien litoksia hitsattaessa ja hyvaksyttya mallia oleva hengityssuojain
litoskohdan eristystyossa.

suojakasineet ja suojaava, selvasti erottuva vaatetus.

nostovyo
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12 TURVALLINEN TYOSKENTELY RAKENNUSTYOMAALLA

Pukeudu asiallisesti ja saan vaatimalla tavalla. Talvella rakennustydmaa on yleensa kylma ja ve-
toinen tydpaikka, rakennustydmaalla on monasti myos markaa ja talviaikaan myos lunta ja jaa-
ta. Kunnollinen pukeutuminen jo pelkastaan lisaa tyoturvallisuutta huomattavasti. Turvakengat,
jotka suojaavat jalkoja myos pohjasta, ovat valttamattomat, silld naulaisia rakennusmateriaaleja
on usein lattioilla. Toimi tydmaalla niin, etta et omalla toiminnallasi aiheuta vaaraa itsellesi etka
muille tydmaalla tyoskenteleville inmisillelle. limoita rakennustydémaan johdolle tyéturvallisuu-
teen liittyvista puutteista viipymatta, nain olet omalta osaltasi jo mukana luomassa turvallista
tydymparistoa.

121 Tyontekijan yleiset velvollisuudet

* Noudata tyossasi tyonantajaltasi, tai tydbmaan paatoteuttajalta saamiasi tyoturvallisuusohjei-
ta.

+ Kayta sinulle luovutettuja henkildkohtaisia suojavarusteita (kypara, kuulonsuojaimet, suoja-
lasit ja turvakengat)

* llmoita viipymatta turvallisuutta vaarantavista puutteista esimiehellesi tai paatoteuttajan vas-
tuuhenkilolle.

* Huolehdi osaltasi, etta tyopisteet ovat siistit ja rakennustarvikkeet sailytetaan niille osoite-
tuissa paikoissa.

* Suoja- ja turvalaitteiden poistaminen ilman tyonantajan lupaa on ehdottomasti kielletty.

* Huolehdi omassa tydssasi, ettei se aiheuta vaaraa muille tydntekijoille tai tydn vaikutuspii-
rissa oleville.

12.2 Henkilokohtaiset suojavarusteet

+  KYPARA: Kayta kyparaa kaikissa sellaisissa tdissa, joissa paahan voi kohdistua kolhaisuja
tai iskuja. Kyparaa on kaytettava lahes kaikessa rakentamisessa.

+  KUULOSUOJAIMET: Rakennustyossa ylittyy sallittu 85 dB:n melualtistus useissa eri tyovai-
heissa. Melualtistuksen torjumiseksi on rakennustydssa kaytettava kuulonsuojaimia.

+  SUOJALASIT: Silmiin kohdistuvien vammojen torjumiseksi on rakennustydssa kaytettava
suojalaseja. Suojalasien kayttd on valttdmatontd mm. hionta- ja piikkaustydssa, seka pultti-
pistoolin ja naulaimen kaytdssa.

« HENGITYKSEN SUOJAIMET: Hengitysteitse tapahtuvan altistuksen torjumiseksi on kay-
tettava hengityksen suojainta. Suojain tulee valita, huomioiden onko kyseessa pdlyille, vai
kaasumaisille aineille altistuminen.

+  TURVAJALKINEET: Rakennustyossa jalkoihin ja jalkateriin kohdistuvat vammat torjutaan
turvajalkineilla. Turvajalkineet ehkaisevat myos liukastumisesta johtuvia tapaturmia.

« Lisaksi tyontekijan tulee tarvittaessa kayttaa turvavaljaita.
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13 PUTOAMISSUOJAUS

Putoamisen estaminen on varmistettava kaikissa tilanteissa ja tyotehtavissa, tarvittaessa on
tehtava putoamissuojaussuunnitelma. Tyot pyritdan tekemaan mahdollisimman valmiiksi tuke-
valla alustalla.

Putoamissuojauksessa voidaan kayttdaa mm. seuraavia keinoja:

tarkoituksen mukaiset tarkastetut telineet

kaiteet ja aukkojen suojaus

turvavaljaat, jotka on kiinnitetty tukevasti

henkilonostin, jossa kaytetaan nostokoriin kiinnitettyja turvavaljaita

13.1 Telineet

Telineet on koottava telinekohtaisen ohjeen mukaisesti

telineissa on oltava telinekortti, jossa on merkinnat suurimmasta sallitusta kuormasta, tar-
kastajan / hyvaksyjan nimi ja paivamaara

Siirrettavien telineiden pyorat on lukittava tydskentelyn ajaksi, eika tyoskentelytasolla saa
siirron aikana olla henkil6ita.

Tarpeettomaksi jaaneet telineet on valittomasti purettava.

Telineiden valinnassa on aina mietittava myos muiden tyotasojen kayttomahdollisuuksia.
Telineen ankkurointi ja jaykistys vaikuttavat telineen lujuuteen.

Tyotasot on lukittava telineen rakenteeseen.

Suojakaiteissa on oltava valijohde ja jalkalista.

Huomioitavia vaaratekijoita: vino pohja, maan kantavuus, sivuttaiskuorma, ankkurointi, tyo-
tasot ja kaiteet, nousutiet.

13.2 Telineiden purku
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Teline on purettava telineohjeen mukaisesti
Huolehditaan putoamissuojauksesta

Purkutyon tulee edeta siten, etta edellinen kerros on aina purettu ennen seuraavan aloitta-
mista.

Telineita ei saa kayttaa purkutdiden aikana.

Telineiden purettavia osia ei saa koskaan pudottaa maahan.
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13.3 Tikkaat

+ Kaytetaan vain hyvaksyttyja tikkaita.

* Nojatikkaita saa kayttaa vain tilapaisena kulkutiena, nostoapuvalinetta kiinnitettaessa ja ir-
rotettaessa.

« Tyoskentely nojatikkailta on kielletty.

+ Tikkaat on asetettava niin, etta ne eivat kaadu ja tarvittaessa on kaytettava liukuesteita ja
tikkaiden ylapaassa kaatumisen estavia laitteita. Tarvittaessa kaytetaan myds varmistus-
henkil6a.

+ Tikkaat on tarvittaessa erotettava ymparistostaan lippusiimalla tms.

* Kiivetessasi tikkaita, ala pida tyokaluja kadessasi.

13.4 A-tikkaat

+ A-tikkaita saa kayttaa tydalustana vain, kun tyotelineita ei voida kohtuudella edellyttaa.

+ A-tikkaita saa kayttaa vain tavallisen huonekorkeuden tiloissa, painumattomalla ja tasaisella
alustalla.

13.5 Suojakannet, -katokset ja kaiteet

* Kuilut ja aukot on suojattava.
* Suojakannet on merkittava ja tuettava.
+ Haalausaukkojen ja — ovien suojakaiteet on pidettava paikoillaan.

» Jos tyoskentelet tallaisten aukkojen tai reunojen lahella suojakaiteen ollessa ollessa poissa
paikoiltaan, tai puuttuessa kokonaan, kayta turvavaljaita ja noudata erityista varovaisuutta.

* Nostoaukkojen luukuja avatessa tulee kayttaa turvavaljaita ja turvakoytta.
* Nostoaukkojen alapuoli on rajattava esim. lippusiimalla.

13.6 Tarkastuslista putoamisvaarallisella alueella tyoskentelyyn

+  OVATKO HAALAUSAUKKOJEN JA — OVIEN SUOJAKAITEET PAIKOILLAAN?
«  OVATKO HENKILOSUOJAIMET OVAT KAYTOSSA

«  ONKO TELINEKORTTI HYVAKSYTTY KAYTTOON (telinekortti?)

*  ONKO KAIKKI KUILUT JA AUKOT SUOJATTU JA MERKITTY?

« ONKO ERI KERROKSISSA TYOSKENNELTAESSA HUOMIOITU HUOMIOITAVA
PUTOAVAT ESINEET ?

+  OVATKO TURVAVALJAAT KAYTOSSA JA ONKO NIISSA HYVA VARMISTUS?
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14 TULITYOT

Rakennustyomaalla noudatettavlen tulitdiden suojeluohjeiden on oltava tydmaan johdon toimis-
tossa

Tulitoita ovat tyot, joissa syntyy Kipindita tai joissa kaytetaan liekkia tai muuta 1ampdoa, joka ai-
heuttaa palovaaran.

Tulitéita ovat muun muassa kaasu- ja kaarihitsaus, poltto- ja kaarileikkaus, laikkaleikkaus ja
metallin hionta, jossa syntyy kipindita, seka tyot, joissa kaytetaan kaasupoltinta, muuta avotulta
tai kuumailmapuhallinta.

Ennen kuin ryhdytaan tulitydhon muualla kuin vakituisella tydpaikalla, on aina harkittava, voitai-
siinko kayttaa muuta tydomenetelmaa.

Tulitoita tehtaessa on ehdottomasti noudatettava kyseisen tyon tilaajan tulitdista laatimia suoje-
luohjeita.

141 Vastuu

Tulitydn suorittamisesta on aina tehtava sopimus. Sopimuksessa on oltava maininta vastuun-
jaosta mahdollisten vahinkojen korvaamisessa. Jos sopimusta ei ole, tydn suorittaja vastaa
vahingosta, ellei han pysty osoittamaan, etta vahingon syyna on esimerkiksi rakennuksen ra-
kenteessa piilossa ollut, poikkeuksellisen virheellinen rakenne. Vahingonkorvauslain mukaan
tyonantaja on vastuussa vahingosta, jonka tyontekijan virhe tai laiminlyonti tydssa aiheuttaa.
Silti myos tydntekija voidaan velvoittaa korvaamaan kohtuullinen osa vahingosta, jonka han on
virheellaan tai huolimattomuudellaan aiheuttanut.

14.2 Vaihtoehtoiset tyomenetelmat

Putkiston korjaustdissa voidaan palovaaraa oleellisesti pienentaa tekemalla korvattavat osat
valmiiksi vakituisella tydmaalla ja asentamalla ne paikoilleen esim. laippaliitoksella.

Leikattaessa ohutlevyja nakertajalla tai levyleikkurilla ei tydsta synny lainkaan Kipindita.
Laikkaleikkauksessa sen sijaan syntyy kipinoita, jotka aiheuttavat ymparistossa palovaaraa ja
esimerkiksi muovipinnoitettuun levyyn osuessaan tuhoavat pinnoitteen polttamalla siihen reikia.
Levyleikkuri on suorien levyjen leikkaamiseen soveltuva, paloturvallinen tyokone. Kasikayttoiset
ja sahkokayttoiset sahat ovat huomattavasti paloturvallisempia keinoja putken katkaisussa, kuin
kulmahiomakone. Kierre- ja puserrusliitimet ovat hyvin paloturvallisia keinoja putkien littamises-
sa. Aina on muistettava, etta vaikka sahaus esim. kasisahalla vie enemman aikaa, sita varten ei
tarvitse tehda tulitdissa vaadittavia suojauksia, joiden tekemiseen mydskin kuluu aikaa.
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14.3 Tulityomenettelyt rakennustyomaalla

Ennen hitsaus- tai muun tulitydn aloittamista rakennustydmaalla on varmistuttava siita, etta tuli-
tyopisteen lahella ei ole helposti syttyvaa materiaalia. TyOpisteen ymparisto suojataan niin, ettei
hitsaus, eivatkd muutkaan kuumat roiskeet tai kipinat paase leviamaan kauas tulityopisteesta.
Varataan paikalle palopeite ja kdsisammutin, kastellaan lahiymparistd jos se on mahdollista.
Lammitettaessa esim. kupariputkea, taytyy muistaa, etta kupari johtaa 1amp6a hyvin ja nain
ollen se kuumenee viela kaukanakin hitsauspaikasta niin kuumaksi, etta se voi sytyttaa ympa-
rilld olevaa materiaalia palamaan.. Suojakasineet ovat hitsaustdissa pakollinen varuste, seka
asianmukainen pukeutuminen yleensakin hitsaus— tai muuta tulity6ta tehtaessa. Kaasupullot
pidetdan tydmaalla pullokarryissa, joissa on pullojen kaatumisen estava kiinnike. Pullokarryt
esim. kerrostalotydomaalla sijaitsee yleensa 1. kerroksessa ja kaasu johdetaan tyopisteeseen
pitkilla kaasuletkuilla. Letkujen kulkureitti taytyy valita ja jarjestaa niin, etta ne eivat ole esim.
rappukaytavassa sellaisessa paikassa, jossa toiset, tyomaalla tyoskentelevat henkilot niita tal-
lovat. Kaasuletkujen kulkureitit tulee valita siten, ettei ne muutenkaan haittaa muuta tydmaan
tyoskentelya. Muista aina hitsaustyo jalkeen sulkea myos kaasupulloissa olevat venttiilit, etteivat
kaasuletkut turhaan ole paineellisina. Letkujen kunto taytyy usein tarkastaa, silla rakennustyo-
maalla on paljon sellaista, mika voi niitd vahingoittaa.

14.4 Koulutus
Tulityotutkinto on edellytys tulityon tekemiseen tilapaisella tulitydopaikalla
Tulitdiden tekeminen tilapaisella tulityopaikalla edellyttda myds voimassa olevaa tulityokorttia,

jonka saa suoritettuaan tulitdiden turvallisuustutkinnon. Tulityokortti on maaraaikainen ja se uu-
sitaan Svuoden valein. Kortin uusinta edellyttaa jatkokoulutusta.

14.5 Hatailmoitus

TyOpaikan laheisyydessa on oltava mahdollisuus hatailmoituksen tekemiseen

HATAILMOITUS

. Kerro kuka olet

*  Missd on tapahtunut

*  Onko ihmisid hengenvaarassa

*  Vastaa sinulle esitettyihin kysymyksiin
- Toimi annettujen ohjeiden mukaan

*  Lopeta puhelu vasta, kun saat luvan

HATANUMERO 112
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15 VAARALLISET AINEET

ASBESTI

kuitumainen kiintea aine
ei palavaa
toistuva tai pitkaaikainen altistuminen kuidulle voi vahingoittaa keuhkoja

turvatoimina ovat paikallispoisto ja hengityssuojain

PROBAANI JA BUTAANI ( NESTEKAASU)

erittain helposti syttyva, ilmaa raskaampi kaasu

Probaani ja butaani aiheuttavat suurina pitoisuuksina (10 — 30%) keskushermoston
lamaantumista ja sydamen rytmihairidalttiutta. Kun pitoisuus ilmassa ylittaa 25%,
aiheutuu hapenpuutetta ja seurauksena voi olla jopa tajuttomuus ja hapenpuutteesta
johtuva kuolema. Roiskeet iholla aiheuttavat paleltumia.

METAANI

HAKA

HAPPI

66

Metaani on varitdn ja ilmaa kevyempi kaasu, joka on erittain helposti syttyvaa. Kaasu
— ilma — seokset ovat rajahtavia. Sailion rikkoutuessa tama kaasu voi aiheuttaa tu-
kehtumisen alentamalla ilman happipitoisuutta suljetuissa tiloissa. Kosketus puriste-
tun ja nestemaisen kaasun kanssa voi aiheuttaa paleltuman.

hajuton, variton ja hieman ilmaa kevyempi kaasu
erittain helposti syttyvaa ja kaasu — ilma — seokset rajahtavia

voi aiheuttaa sekavuutta, huimausta, paansarkya, pahoinvointia, tajuttomuuden ja
kuoleman.

ilmaa raskaampi kaasu

Ei palava, mutta kiihdyttdd muiden aineiden palamista. Jo 2 %:n nousu happipitoi-
suudessa kaksinkertaistaa palamisen. Monet reaktiot voivat aiheuttaa palon tai ra-
jahdyksen. Pullon kuumeneminen voi aiheuttaa paineen nousun ja pullon repeamis-
vaaran.

Suurien pitoisuuksien hengittaminen voi vahingoittaa keuhkoja. Oireet voivat viivas-
tya.



VETY

'y

hajuton, variton ja ilmaa kevyempi kaasu

Erittain helposti syttyvaa. Monet reaktiot voivat aiheuttaa palon tai rajahdyksen.
Neste voi aiheuttaa paleltuman.

Altistuminen voi aiheuttaa huimausta ja korkean aanen.

Altistuminen voi johtaa tukehtumiseen.

ASETYLEENI

paineen alaisena asetooniin liuotettu variton kaasu, joka on ilmaa kevyempi.
erittain helposti syttyva. kaasu — ilma — seokset ovat rajahtavia.

alentaa ilman happipitoisuutta suljetussa tilassa.

neste voi aiheuttaa paleltuman

turvatoimet: ilmanvaihto, kylmasuojakasineet, suojavaatetus ja suojalasit tai kasvo-
suojain

SUOJAKAASU (ARGON)

varitdn, hajuton kaasu

kaasu on ilmaa raskaampaa ja voi keraantya mataliin tiloihin aiheuttaen hapenpuu-
tetta.

neste voi aiheuttaa paleltuman

turvatoimet: hengityssuojain (paineilmalaite), kylman — suojakasineet ja kasvosuo-
jain.

VIEMARINAVAUSAINEET

Viemarinavauksissa toisinaan kaytetaan vaarallisia, likaa irrottavia aineita. Aineet sisaltavat
usein lipeada ja ovat voimakkaasti syovyttavia. Toimi aina viemarinavausaineiden kanssa val-
mistajan ohjeiden mukaan ja suojaudu erityisen hyvin vaarallisen aineen roiskeilta (kasineiden,
kasvosuojaimien, silmasuojaimien ja tydasun taytyy olla asiaan kuuluvia). Suojaa kasittelypai-
kan ymparisto (lattiat, seinat ym.), etteivat roiskeet turmele sita.
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16 SAHKO JA VALAISTUS TYOMAALLA
16.1 Tyomaaohje

Sahkokeskukset ja kaapelit sijoitetaan ja suojataan tarkoituksenmukaisesti (tarvittaessa ripus-
tetaan).

Kayta sahkolaitteita oikein, lue kayttdohjeet ja koneiden kayttdohjetarrat ennen tydn alkua.
Poista vioittuneet sahkolaitteet kaytosta.
Kayta vain ehjia jatkojohtoja seka jakokeskuksia.

Vesi ja sahko ovat vaarallinen yhdistelma, vikavirtasuojain pelastaa sahkoiskulta, jos kaapeli tai
sahkdkone vioittuu.

Tyomaalla ja erityisesti kulkuteilla on oltava riittava ja sopiva yleis- ja paikallisvalaistus.
Valaisimet sijoitetaan riittavan korkealle, jolloin valaistuserot tasoittuvat ja haikaisy vahenee.
Kulkuteilla seka tyo- ja varastoalueilla tulee olla riittava, pysyva yleisvalaistus.

Valo suunnataan viistosti ylhaalta alaspain ja valaisimissa tulee olla varjostin.

Pienet yksityiskohdat vaativat paljon valoa. Mita parempaa laatutasoa odotetaan, sen parempi
valaistus tarvitaan.

Hyva valaistus vahentaa téiden vahinkoriskeja.

Kuumeneva valaisin sijoitetaan riittavan etaalle pinnoista ja valaisimen ymparille jatetaan tilaa
ilmankierrolle.

Sahkd on katkaistava valaisimen lamppua vaihdettaessa.

Valaisimet on puhdistettava saannollisesti.

16.2 Sahkoturvallisuus

Sahkolaitteita saa asentaa ja korjata vain sahkdalan ammattilainen.

Sahkodkeskuksien edustat on pidettava vapaana.

Sailidissa ja muissa vaarallisissa tiloissa on erityisohjeita.

Kaytettaessa vetta on erityisesti varottava kastelemasta suojaamattomia sahkolaitteita.

Kosteissa tiloissa saa kayttaa vain niihin hyvaksyttyja valineita.
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TyOskentely sahkaotiloissa on sallittua vain sahkdammattilaisten luvalla ja valvonnassa.

TyOajan paatyttya tulee tarpeettomat sahkolaitteet kytkea jannitteettomiksi.

16.3 Sahkojohtojen asettelu
TyOomaakeskukselta syotto tyopisteisiin.

Sahkojohdot on asennettava ja jarjestettava niin, etta niista ei ole vaaraa tai haittaa tydmaalla
liikkuville.

Johtojen pitaa olla riittavasti suojattuja mekaanisilta ja muilta vaaroilta.

Kayta kaapeliteita, ala veda johtoja kulkuteiden poikki.

16.4 Jos sahkolaite syttyy palamaan

Pistotulppa on irrotettava pistorasiasta, tai virta katkaistava paakytkimesta ennen kuin laittee-
seen saa koskea.

Kayta sahkolaitepaloihin niihin hyvaksyttyja sammuttimia.

16.5 Tyontekijan tarkastuslista sahkoturvallisuuteen

1.  OVATKO SAHKOKESKUKSIEN EDUSTAT VAPAANA ?

2. OVATKO KAYTTAMASI SAHKOLAITTEET, JOHDOT JA PISTORASIAT EHJIA ?
3.  ONKO SAHKOJOHDOT ASETELTU ASTANMUKAISESTI ?

4, JOS KAYTETAAN VETTA, NIIN ONKO SAHKOLAITTEET SUOJATTU ?

5.  TARVITAANKO TYOSSA SUOJAERISTETTYJA/-JANNITTEISIA LAITTEITA,
TAI SUOJAEROTUSMUUNTAJAA ?
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17 TYOPAIKAN JARJESTYS JA SIISTEYS

Jarjestys ja siisteys koskee kaikkia ja kuuluu tydhon. Ylimaaraiset ainekset voivat tuottaa vahin-
koa tai vaaratilanteita, siksi tyOpiste on siivottava paivittain pois lahdettaessa ja varmistettava
mihin tavarat jatetaan (mm. palovaara).

171 Jatteiden lajittelu

Jatteiden lajittelu on jokaisen velvollisuus.

Hyodynnettavat jatelajit pidetaan erillaan, merkitaan ja lajitellaan.
Eriteltavia jatelajeja voivat olla:

* ongelmajatteet

* paperi- ja pahvijate

* muovijate

* metallijate

* polttokelpoinen kiintea jate

+ kaatopaikkajate

* kompostoituva jate

17.2 Ongelmajatteet
Kaytto, kuljetus ja sailyttaminen on luvan varaista.
Sailytetaan ja kaytetaan niin, etteivat ne aiheuta vaaraa ihmisille tai ymparistolle.

* esimerkiksi jatedljya, kaytettyja oljynsuodattimia tai muita ongelmajatteita ei saa sailyttaa
ulkona avonaisissa astioissa

Hairidtilanteessa rajaa vahinko ja ilmoita siita esimiehellesi tai tilaajan edustajalle.

17.3 Rakennustyomaan ensiapuvalmius

Tyonantajalla on tyéturvallisuuslain 36§:n nojalla ja tyoterveyshuoltolain 2§:n 1 momentin 7
kohdan mukaan velvollisuus osallistua ensiavun jarjestamiseen tyopaikalla. Ensiapuvalmiuden
yllapitamiseksi tyonantaja voi hankkia tyontekijoiden tarvitseman ensiapukoulutuksen tyoter-
veyshuollosta tai terveyskeskuksesta, suomen punaiselta ristilta tai vakuutusyhtiolta. Ja olen-
naista on myos koulutusta vastaava ensiapuvalineistd. Ensiapuvarusteiden on oltava kaikkien
tiedossa. Valineiden on oltava jarjestyksessa, taydellisina ja pakattuna laukkuun, kaappiin tai
laatikostoon. Suositeltava uusimisvali on 5 vuotta.
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17.4 Ensiapuvalineet tyopaikalla, jossa on vahintaan 10 tyontekijaa ja jossa

tapaturman vaara on vahainen

Lista 1l
Tarvike:

pikasiteitd, yksittdispakattuja, eri kokoja
sidetaitoksia, 10x10, 3x5cm

haavaside 10x10cm
ensiside

siderulla 8x5cm
joustoside 10cm
kreppiside 8cm

teippilaastari 1,25cmx5m rulla

kolmioliina, kuitukangas
sidesakset
hakaneuloja

20 kpl
15 kpl
1 kpl
1 kpl
2 kpl
1 kpl
1 kpl
2 kpl
1 kpl
2 kpl
1 kpl
12 kpl

17.5 Ensiapuvalineet tydpaikalla, jossa tapaturman vaara on ilmeinen

Lista 1 lisdksi
Lista 2
Tarvike:

sidetaitoksia, peruskoko
haavaside, peruskoko
ensiside

kevyt joustoside, leveys 8-10cm

kolmioliina

haavaside, 1x2 peruskoon sivu
haavaside, 2x3 peruskoon sivu
joustoside, tukevaa tekstiilid, leveys 8-10cm 1 kpl

muovitettu tai vastaava suojaside 60x60cm
muovitettu tai vastaava suojaside 30x70cm

5 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
3 kpl
2 kpl
1 kpl

1 kpl
1 kpl

joustoside, tfukevaa tekstiilid, leveys 10-12cm 1 kpl
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18 SANEERAUSTYOT

Saneeraustyossa taytyy monesti olla vielakin varovaisempi, kuin uudistydmaalla. Erityisesti va-
rottavia asioita ovat mm.:

* vanhat putkistoeristeet

+ paineelliset putkistot

Vanhat putkieristeet sisaltavat monesti asbestia, joten ennen eristyksiin koskemista taytyy ottaa
yhteys alan asiantuntijaan, joka tutkii eristeen laadun. Jos eristeet sisaltavat asbestia on asbesti-
purkajan ensin poistettava terveydelle vaaralliset eristeet ja vasta sen jalkeen putkiasentaja paa-
see aloittamaan kohteen putkitydt. Saneerauskohteessa on yleensa myos paineellisia, esim.
lampd- vesi- paineilma, tai muita putkistoja. Varmista aina ettei putki, joka joudutaan katkai-
semaan tai haaroittamaan ole paineellinen, silla putken sisalla oleva paineellinen vesi- tai ilma
voi aiheuttaa tapaturmavaaran, kuuma vesi jopa palovammoja. Jos suljet putkilinjoista venttiilit,
kirjoita viesti venttiiliin, joka kieltdad avaamasta sita, nain valtytaan tapaturmavahingolta.

19 PURKUTYO

Erityisesti varottavia asioita purkutdissa ovat mm.:

* vanhat putkistoeristeet
+ aineelliset putkistot
+ kattilalaitosten purkuun liittyvat turvallisuusriskit

Purettaessa putkia esim. katon rajasta, taytyy alue eristdd muulta kulkemiselta lippusiimojen
avulla, ettei ylhaalta mahdollisesti putoavat putket paase aiheuttamaan vaaraa toisille tydmaalla
tyoskenteleville henkilGille. Putket on myds ennen purkamista tyhjennettava tyhjennysventtiilien
tms. kautta, ettei putkistossa oleva vesi paase hallitsemattomasti purkautumaan ymparistoon.
Eristyksista on tehtava asbestikartoitus ennen purkutoihin ryhtymista. Kohdetta on voitu laajen-
taa tai remontoida monena eri ajankohtana ja eristysmateriaalit ovat vuosien aikana muuttuneet
jolloin naytteiden otto eristyksista on hyva tehda tydomaan eri kohdista. Keskuslammityskattiloi
den purku on aina likaista/nokista ty6ta, lisaksi kattilat ovat painavia, isokokoisia ja sen vuoksi
hankalia kuljettaa. Vanhat valurautakattilat on helpompi purkaa elementteihin kuin yrittaa kul-
jettaa kattilaa kokonaisena. Kattila on myoskin kokonaisena liian iso kulkemaan oviaukoista,
joten purku pienempiin osiin on usein valttamatonta. Henkilokohtaiset suojavarusteet on oltava
hyvat, etenkin turvakengat taytyy ehdottomasti olla jalassa siirreltdessa painavia kattiloita, tai
kattilaelementteja.
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20 TYOSSAOPPIJAN TYOTURVALLISUUSKORTTI

Luettelo tyoturvallisuusosaamisesta

Talotekniikka

Opiskelija: Henkilétunnus:
Oppilaitos: Vuosiluokka:
Katuosoite: Luokanvalvoja:

Postinumero ja -toimipaikka:

Tyossaoppijan tyoturvallisuuskortin saamisen edellytyksena on kaikki taman luette-

lon osaamisvaatimukset:

Opiskelija on osoittanut
osaavansa turvallisesti
seuraavat tyosuoritukset

N

T

H M | Pvm/ kuittaus*

Tulityokortti

Ensiapukurssi

Perehdytys tydmaalle

Henkilokohtaiset suojavalineet

Alle 2 m korkeiden telineiden
kokoaminen

Henkilonostimien kaytto

Torninosturin ohjaaminen
kasimerkein

Kayttoturvallisuustiedote

Opiskelija on osoittanut
osaavansa

tyoskennella turvallisesti
seuraavilla tyovalineilla

H M | Pvm/ kuittaus*

Kulmahiomakone

Purkusaha

Kierrekone, isompi, jaloilla

seisova

Kierrekone, kasikayttdinen

Viemarinavauskone

Puikkohitsauskone

Kaasuhitsauslaitteet

Katkaisusirkkeeli

MIG/ MAG hitsauskone

Pop-niittipihdit

Kanttikone

Peltisakset

Kaarisakset

Ohutlevytdiden sahkoleikkurit

Kasiporakoneet

Valurautaleikkurit

Piikkauskone

Halogeenivalaisin
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* Lyh.selitykset N = Suor. nayton avulla T = Suor. tyossaoppimassa
H = Suor. harjoitustyona M = Muu suoritus
Mydntamispvm: Paikka:
Myodntajan (luokanvalvojan) allekirjoitus: Oppilaan allekirjoitus:

Allekirjoitetulla tyossaoppijan turvallisuuskortilla, seka tyoturvallisuusosaamisen luettelolla
opiskelija sitoutuu noudattamaan turvallisuussaantoja, seka kehittamaan tyoturvallisuusosaa-
mistaan edelleen. Tyoturvallisuuskortti ei korvaa Tapaturmavakuutuslaitosten liiton tyéturvali-
suuskorttia.

21 LAHTEET

Tapani Ansaharju - Osmo llomaki - Keijo Maaranen
Lastuava Tyosto

Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston julkaisu
Tulitéiden turvallisuus

Uusi tydturvallisuuslaki (738/2002)

Sosiaali- ja terveysministerio
Nostoapuvalineet

Metalliteollisuuden keskusliitto
Hitsauksen ja termisen leikkauksen turvallisuus

Aga Oy
Kaasuhitsaus- ja polttoleikkauslaitteet ja niiden turvallinen kaytto

Rakennustieto Oy
Rakennusalan tyoturvallisuus

Tyoturvallisuuskeskus
RATURVA - aineisto

Jarmo Tupila, Henkilokuvat
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